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Efni: Loftslagsbreytingar: Préun lausna og baett nyting audlinda

Visad er til mals nr. S-103/2019 i Samradsgattinni par sem framtidarnefnd forseetisradherra
leitar svara vid fjérum spurningum um hvernig islenskt hugvit getur ,tekid forystu vid préun
framtidarlausna vid pessum vanda og hvernig geta islensk stjérnvéld komid ad pvi?”
Landsvirkjun hefur kynnt sér gdgn malsins og vill koma eftirfarandi abendingum & framfaeri vid
nefndina.

Landsvirkjun er ssmmala pvi ad adgerdir til ad draga ur losun grédurhusalofttegunda sé brynasta
vandamal sem heimsbyggdin stendur frammi fyrir. Skyrsla IPCC um 1,5°C hlynun sem kom Ut
sidastlidid haust er enn ein stadfestingin 4 pvi og gjarnan er visad til hennar sem lokavidvérunar
visindasamfélagsins um ad porf sé ad gripa til stértaekra adgerda sem skila arangri strax.

Landsvirkjun hefur lagt aherslu a@ ad nalgast loftslagsmalin med heildreenum heetti, pekkja
loftslagsahrif fyrirtaekisins, kanna hvada leidir eru til ad koma i veg fyrir eda draga Gr losun og &
peim grundvelli unnid adgerdaazetlun. Fyrirtaekid hefur bvi markvisst vaktad og rannsakad losun
grodurhusalofttegunda sem fylgja raforkuvinnslu fyrirtaekisins. b6 svo ad losun frd
endurnyjanlegum orkulindum sé mjég litil i samanburdi vid nytingu jardefnaeldsneytis hefur
fyrirtaekid talid sér skylt ad gripa til adgerda til ad draga Ur losun og beita métvaegisadgerdum.
Pa hefur verid morkud su stefna ad starfsemin verdi kolefnishlutlaus eigi sidar en arid 2030.

Til a0 meta kolefnisspor orkuvinnslunnar hefur Landsvirkjun med adstod radgjafa gert
vistferilsgreiningar samkveemt adferdarfraedi vistferilsgreiningar i samraemi vid stadlana 1SO
14040 og ISO 14044 og Evropustadalinn EN 15804 um sjélfbaerni i byggingaridnadi. Metin eru
umhverfiséhrif baedi innanlands og erlendis fra framleidslu og flutningum byggingarefna,
framleidslu og flutningum taekja og bunadar, orkunotkun og trgangi fra framkvaemdum og loks
rekstri i tiltekinn tima. Nidurstodur slikra greininga nytast ekki einvordungu i kolefnisbdkhaldi
fyrirteekisins heldur einnig og ekki sidur til ad lagmarka kolefnisspor vid framkvaemdir og rekstur.
Vissulega fellur stér hluti losunar vid virkjunarframkvaemdir ekki undir kolefnisbékhald islands
en pad er ekki samfélagslega dbyrgt ad horfa fram hja peirri losun. | pessu sambandi méa nefna
ad hluti af pvi sementi sem var notad i Karahnjikaverkefnid var framleitt & Islandi en vid
Budarhdlsvirkjun og staekkun Burfellsvirkjunar purfti ad flytja allt sement inn par sem haett var
ad framleida sement 4 [slandi. Mikilvaegt er ad skoda kolefnissporid hnattreett og ad stjérnvold
studli markvisst ad pvi ad notadar séu vérur og pjénusta med lagmarks kolefnisspori 6had pvi i
hvada landi losunin a sér stad.

Heér a eftir verdur fyrst og fremst horft til fyrstu og fjérdu spurninga nefndarinnar:



1) Hvada préun er ad eiga sér stad i préun lausna/adgerda vid loftslagsmdlum og hvers
konar lausnir md sja fyrir sér ad verdi drid 2035-20407?

4) Hvada nyju stefnur og deetlanir parf ad setja svo ad islensk stjérnvéld geti studlad ad
nysképun d svidi lausna og adgerda vid lofslagsvandanum?

Orkuvinnsla og orkunotkun i heiminum valda um 65% af losun grédurhdsaloftegunda. broun i
orkumdlum mun pvi skipta sképun um hvort pj6dum heims tekst ad halda hlynun innan peirra
marka sem Parisarsamningurinn kvedur & um. Loftslagsmal hafa verid helsti drifkraftur peirra
miklu breytinga og préun baedi i taekni og bunadi vid orkuvinnslu og orkugeymslu sem og
orkupdrf. Sem deemi ma nefna ad préun i binadi til ad nyta vindinn og sélina til raforkuvinnslu
hefur leitt til pess ad rafmagn fra pessum orkugjéfum er vida ordin samkeppnisfeer vié orku sem
unnin er med jardefnaeldsneyti. Kostnadur vid raforkugeymslu hefur sémuleidis leekkad mikid
samtimis sem orkurymd hefur aukist hratt. Petta hefur skapad forsendur til orkuskipta
sérstaklega fyrir einkabilinn. Orkunytni taekja og bunadar sem parf til daglegs lifs og framleidslu
hefur jafnframt batnad mikid. LED taekni i lysingu er gott deemi um pad. Sifellt er verid ad kynna
nyjungar sem munu gagnast i vidleitninni vid ad draga ur losun grédurhusalofttegunda. Margt
bendir til ad taekni verdi ekki staersta hindrunin vié ad bregdast vid loftslagsvanni.

Nysképun. Landsvirkjun ver drlega verulegum fjarhaedum til rannsékna, préunar og nysképunar.
Pannig eru stundadar marghattadar rannséknir & lifriki landsins, vedurfari, joklum, jardfraedi o.fl.
Pessar rannsdknir eru unnar i samstarfi vid ymsa adila, svo sem héskéla og haskolastofnanir,
margar opinberar stofnanir, nattdrustofur, fyrirtaeki og einstaka visindamenn baedi innan lands
og utan. Fyrirteekid hefur i samstarfi vid onnur orkufyrirtaeki og fleiri adila unnid ad svokolludu
djapborunarverkefni. Boradar hafa verid holur baedi i Kréflu og 4 Reykjanesi og er fyrirhugad ad
bora a Hengilssvaedinu. Verkefninu fylgja fiolmargar askoranir og frekari préunarvinnu er porf
adur en haegt er ad segja til um hvernig og hvenaer pad getur skilad sér { orkuvinnslu svo og préun
adferda vid ad hreinsa jardhitagufu og daela nidur affallsvatni. Landsvirkjun stofnadi dsamt
nokkrum adilum & Nordurlandi eystra samstarfsverkefnid Eim til ad studla ad baeettri nytingu
orkuaudlinda og aukinni nysképun i orkumalum & svaedinu. Fyrirtaekid reisti og rekur tveer
tilraunavindmyllur ofan vid Burfell og hefur safnad mikilli reynslu vid rekstur peirra. bannig
maetti afram telja.

Vid motun stefnu um nyskopun er mikilveegt ad hafa i huga ad yfirleitt tekur préun taekni og
banadar morg ar og pvi lida ar eda aratugir adur en Gtbreidsla er almenn. Benda méd & skyrslu
sem norska umhverfisstofnunin gaf Gt a sl. ari: Miljgavtale med CO2 fond: Modellering av
kostnader og potential for utslippsreduksjoner?. i skyrslunni er umfjollunarefnid flutningar &
landi, en pad hefur almennara notagildi. Nordmenn gera radd fyrir ad vid framleifslu a
tilraunastigi (pilot) sé verdid a langferda- og flutningabilum 100% haerri en & bilum sem nu eru
a markadi. Su tala leekki i 75% fyrir synieinték (demo), i 25 — 40% i radframleidslu, en pegar
fioldaframleidsla hefst verdi munurinn komin i 10 — 20%. Tillégur um koldioxid sj6d sem peir
aforma ad stofna med samkomulagi vid atvinnulifid byggja Nordmenn & pessu dsamt pvi hversu
markadur verdur proskadur. Til frodleiks ma benda @ ad i skyrslunni er lagt til ad sjodurinn styrki
verkefni innan spordskjunnar sem synd er @ myndinni, p.e. pegar markadurinn er ad verda eda
ordinn proskadur og fidldaframleidsla ad hefjast eda hafin.

! http://www.miljodirektoratet.no/no/Publikasjoner/2018/Mai-2018/Miljoavtale-med-CO2-fond-
Modellering-av-kostnader-og-potensial-for-utslippsreduksjoner/
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Orkuskipti. [slendingar hafa géda reynslu af fyrri orkuskiptum med pvi ad beisla endurnyjanlegar
orkulindir pjédarinnar fyrst til ad rafvaeda landid og sidan til ad Gtryma jardefnaeldsneyti vid
hashitun. Hvoru tveggja voru gridarlega stér og krefjandi verkefni sem kréfdust mikilla
framkvaemda og fjarmagns en hafa reynst mikid framfaraspor. Pridju orkuskiptin nyting
endurnyjanlegra orkugjafa til samgangna og fiskveida er baedi edlilegt og rokrétt framhald.
Vardandi orkuskipti er vakin athygli 4 ad ef notad verdur tilbGid eldsneyti og pad framleitt hér a
landi, t.d. metandl eda vetni, pyrfti a.m.k. 2,5 sinnum meiri rafmagn en ef rafmagnid er notad
beint.

Stefna stjornvalda vardandi studning vid nysképun. Auk fraedslu getur studningur stjérnvalda
verid i margvislegu formi, svo sem styrkir, nidurfelling gjalda, nidurgreidslur og med pvi ad veita
endurnyjanlegum orkugjéfum forgang a markadi. Landsvirkjun telur p6 ad mida purfi vid ad
slikur studningur sé timabundinn. Studningur stjérnvalda i mérgum rikjum vid vindorkuna hefur
t.d. reynst afar pydingarmikill fyrir préun taekninnar, en na eru stjérnvéld farin ad draga ar
studningi enda er vindorkan ordin samkeppnisfaer i verdi. Akvedin dhaetta getur ad sjalfségdu
fylgt slikum studningi t.d. ef hann er of sértaekur eda ef tiltekin teekni eda adgerd er valin adur
en han hefur sannad sig. Mikilveegt er ad jafnframt sé horft & eftirspurnarhlidina. Morg taeki og
buanadur hefur langan endingartima og pvi geta ligid morg ar par til Gtbreidslu er nad.

Upplysingar um kolefnisspor véru og bjénustu. Til pess ad studla ad lagmorkun kolefnisspors
burfa notendur ad hafa upplysingar um kolefnisspor véru og pjénustu. Slikar upplysingar munu
koma almenningi og fyrirtaekjum ad gagni vid dkvardanir um innkaup. Opinberir adilar gaetu leitt
bessa préun par sem peir kaupa gridarlega mikid inn af taekjum, binadi og rekstrarvérum. |
kolefnisbokhaldi sem fsland skilar er einvérdungu losun sem & sér stad hér & landi. fsland, eins
og onnur riki, flytur baedi inn og Ut margvislega véru, en einungis kolefnissporid vegna
framleidslu hér & landi kemur fram i békhaldinu, innflutt vara skilur sitt spor eftir par sem varan
er framleidd. fsland flytur mikid inn af neysluvérum og byggingarefnum, en fisk, al og
iGnadarvorur Ut, bad veeri gagnlegt ad fa greiningu & pessu fyrir island. | pessu sambandi md
benda a ad i siGustu skyrslu loftslagsrads Breta til breska pingsins kemur fram ad vaxandi munur
er @ losun & framleidslu- og neyslugrunni i Bretlandi. Arid 2015 var losunin & hvern ibua
samkvaemt GUtreikningum Defra (The Department for Environment, Food and Rural Affairs) um
13 tCOze & neyslugrunni en 8 tCO,e & framleidslugrunni. [ skyrslu loftslagsradsins er beinlinis sagt
a0 alpjodlegar reglur sem fara & eftir séu ekki fullnaegjandi.

Vidskiptakerfi med losunarheimildir studlar ad pvi ad vérur séu framleiddar med sem minnstu
kolefnisspori. Med pvi ad fella losun grodurhdsalofttegunda vegna idnferla og raforkuvinnslu
med jarGefnaeldsneyti undir ETS-vidskiptakerfid var studlad ad pvi ad fyrirtaeki i greininni noti
endurnyjanlega orku til ad ldgmarka losun um leid og pryst er & préun nyrrar taekni vid fram-
leidsluna. Sa prystingur mun vaxa med siminnkandi losunarheimildum sem verda til rddstofunar,
paer verda 45% minni arid 2030 en var &rid 2005.



Binding kolefnis og endurheimt votlendis. Ahersla er 16gd & kolefnisbindingu og beetta
landnotkun sem leid til ad haegja & loftslagsbreytingum. Vardandi endurheimt votlendis leggur
Landsvirkjun dherslu 4@ ad rannsaka parf og maela losun &dur en farid er i adgerdir pannig ad
haegt verdi ad tryggja ad vistkerfi votlendisins ndi fyrri virkni og ad vistkerfid endurheimtist i
raun.

Kolefnisverd. Til ad studla ad pvi ad draga ur losun og styrkja nysképun er i vaxandi maeli farid
a0 nota kolefnisverd (e. Carbon pricing). Landsvirkjun dkvad ad rida & vadid 4 sl. ari og nota innra
kolefnisverd vid akvardanir um framkvaemdir og rekstur. Med peirri dkvérdun baetir fyrirtaekid
vid kostnadi vegna losunar grédurhusalofttegunda pegar teknar eru dkvardanir. Losun mun
pannig hafa bein ahrif a starfsemi fyrirtaekisins i framtidinni.

Adlogun ad loftslagsbreytingum — baett nyting orkulindanna. | skyrslu visindanefndar um
loftslagsbreytingar sem kom Ut & yfirstandandi éri er bent 4 ad adlégun ad loftslagsbreytingum
verdur ekki umfldin. Mikilvaegt er ad pessari dbendingu nefndarinnar verdi fylgt eftir.
Landsvirkjun hefur um arabil unnid ad margvislegum verkefnum til ad greina hvada ahrif
loftslagsbreytingar muni hafa 4 starfsemi fyrirtaekisins. Ahrifin eru pegar farin ad koma fram fyrst
og fremst i auknu rennsli jokulvatna og par me# til virkjana samfara aukinni bradnun jokla. Haegt
er ad nyta hluta aukningarinnar til raforkuvinnslu en einnig mun yfirfallsrennsli aukast. Jafnframt
hefur lauslega verid skodad hvada édhrif pad hefur 4 vatnasvié undir jokli pegar sveedin verda
ordin islaus.

Utflutningur hugvits og pekkingar 4 svidi orkumala. Reynsla islendinga af pvi ad nyta jardvarma
og vatnsafl til ad tryggja pbannig orkusjalfstaedi pjodarinnar, ryggi og lifskjér, er helsta forsenda
bess pekkingarsamfélags & svidi orkumala sem préast hefur & sidustu 100 drum. Landsvirkjun
telur ad med pvi ad midla pessari reynslu og pekkingu geti island studlad ad minnkun losunar
grodurhuslofttegunda um lei6 og studlad er ad vidhaldi pekkingar og nyskdpun hér & landi.
Askilegt veeri ad setja stefnu par sem tilgreind veeri einféld og adladandi syn um endurnyjanleg
orkukerfi mannkyns i framtid og pripaett hlutverk islensks pekkingarsamfélags vid ad gera pad
ad raunveruleika:

e Framfylgja beinum jakveedum &hrifum & alpj6dleg loftslagsmal og sjalfbaera préun i
samraemi vid skuldbindingar islands i Parisarsamningnum og heimsmarkmid Sameinudu
pbjédanna

e Raungera mogulega verdmaetaskdpun a grundvelli nysképunar og utflutnings
orkutengdra vara og pjonustu

e Undirbyggja vidhald og préun islenska orkukerfisins

Landsvirkjun og détturfélags pess Landsvirkjun Power hafa tekid patt i virkjunarverkefnum vida
um heim & undanférnum drum, einkum & svidi vatnsorku, en einnig { jardvarma. Nokkur daemi:

e [ Greenlandi hafa fyrirtaekin komid ad byggingu briggja vatnsaflsvirkjana, samtals um 46
MW. Med pessum virkjunum hefur vatnsorka leyst af hélmi oliu og er pannig lidur i
orkuskiptum & Greenlandi. | 8llum pessum virkjunum sa fyrirtaekid um gangsetningu
virkjananna og rekstur peirra i upphafi dsamt pjalfun starfsmanna. pa hefur Landsvirkjun
Power einnig i 5 ar veitt taeknilega adstod vid vidhald & fjorum vatnsaflsstodvum a
Graenlandi og pannig studlad ad baettum nytingartima peirra.

e [ Georgiu hefur Landsvirkjun Power dsamt Verkis unnid ad 8 verkefnum. Staersta
verkefnid er 108 MW vatnsaflsvirkjun sem hefur verid tekin i rekstur.

e [ Tyrklandi annadist Landsvirkjun Power verkefnisstjorn vid lokahonnun og upphaf
framkveemda vid 7,5 MW jardvarmavirkjun.



Auk pessa hefur Landsvirkjun Power hefur tekid patt i tugum annarra verkefna & svidi vlatnsafls
og jarvarma i londum eins og Rumeniu, Tyrklandi, Kanada, Panama, Sile, Tansaniu, Uganda,
Epidpiu, Filippseyjum og Astraliu.

A0 lokum

Landsvirkjun vonast til pess ad pessi umségn komi nefndinni ad gagni. Fyrirtaekid er reidubuid til
a0 skyra nanar paer abendingar og hugmyndir sem eru settar fram.
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