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SAMANTEKT

~Gervigreind” er samheiti a8 rannsdknum og teekni setlad ad gaeda vélar pvi sem i almennu
tali er kallad ,greind.” Vegna moguleika slikrar taekni til sjalfvirkniveedingar a breidum
grundvelli er hdn kjorin til hagnytingar a 6llum svidum pjédfélagsins; engin 6nnur

taekni getur haft eins jakvaed ahrif & framleidslu, afkost, areidanleika, kostnad og lifsgaedi. En
til ad hdn beri pa avexti sem menn telja aeskilega i ljosi almennra gilda pjédfélagsins verdur
a0 greina — og taka skref til ad fordast — neikvaedar hlidarverkanir og moguleika til
misbeitingar.

Breytingar sem sjalfvirkniveedingu fylgja geetu hugsanlega gjorbreytt pjéafélaginu @ naestu
aratugum. Hradi innleidingar sjalfvirkni, og breytinganna sem af pvi geta ordid — stundum
kalladar Fjorda idnbyltingin — er had tveimur meginpattum: Nytingu gervigreindartaekni
samtimans til sjalfvirkniveedingar annars vegar, og hrada framfara i proun nyrra tegunda
gervigreindartaekni hins vegar. Hid fyrrnefnda fer eftir hvernig samkeppnismidadrar
hagnytingar proast i pjédfélaginu, asamt haefni pess til ad stydja vid hagnytar
(forsamkeppnislegar) grunnrannsoknir; hid sidarnefnda er had framférum i
grunnrannséknum, sem er i hondum visindamanna i haskélum og tengdum

rannsoknarstofnunum og er styrkt af samkeppnisrannséknarsjéodum.

Gervigreindarrannsoknir héfust 1956 og eru rétt i startholunum; duppfundin

gervigreindartaekni er miklu staerra mengi en su teekni sem pegar hefur Litid dagsins jos.

A islandi er mikilveegt ao:

1. Taka virkan og beinan patt i Fjordu idnbyltingunni. Samstarf vid adrar pjddir,
innleiding taekni og adferda, og moguleikar til ad sitja ad sama bordi i
vidskiptasamningum, mun ad verulegu leyti byggja a pekkingu og nytingu sjalfvirkni.
Fyrir smapjod er ekkert annad i bodi en bein patttaka. Reykjavik og Akureyri gaetu
ordid ,snjallborgir”; geeti allt sland or&id ,snjallland”?

2. Stydja vid pekkingu a taekni Fjordu idnbyltingarinnar innanlands. Annad mun
bitna a frumkvodlastarfsemi, ungsprotum, og taekifeerum nynema a praktiskri
pjalfun, sem og moguleikum fyrirtaekja og stofnana ad nyta sér nyjustu taekni og
gera langtimadaetlanir sem taka mid af raunhaefum spam um pjédfélags- og
taeknibreytingar.
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3. Stydja vid béknam jafnt sem verknamspjalfun i gervigreind og taekni tengda
henni. Gervigreindarsvidid hefur séreinkenni sem erfitt er ad mennta sig i an sértaeks
gervigreindarnams. Dyptin er jafn mikilvaeg og breiddin.

4. Brua betur bilid milli hagnytrar hugbunadarpréunar annars vegar, og
grunnrannsokna i gervigreind hins vegar. Ekki naegir ad stofna til
klasa—gervigreind gengur pvert a alla klasa, atvinnusvid og markadi.

5. Auka rikisstudning vid forsamkeppnislegar rannséknir og préun. | famennu
bjédfélagi parf ad vera naid samstarf haskdla og atvinnulifs. Petta ma gera med
sjalfseignarstofnun sem helgar sig gervigreindarvaedingu a lydraedislegum
grundvelli, opnum adgangi i lausnir, opins hugbunadar og forsamkeppnislegri préun
nyrra taeknilausna.

6. Stydja beint vid hagnytar grunnrannsoknir og taekniyfirfaerslu milli atvinnugreina
og markada. Pad er hlutverk hagnytra grunnrannsdkna ad forkanna moguleika a
endurnytingu taekni sem var préud i 68rum tilgangi — ad beidni markadarins — og
syna fram & nyja moguleika. Hin Nordurléndin, Frakkland, Pyskaland og Bretland,
eru flest med eina eda fleiri stofnanir sem sinna pessu hlutverki a svidi Fjordu
ionbyltingarinnar.

7. Stydja betur vid parfir islenskra stofnana, s.s. Logreglu, Landhelgisgaeslunnar og
112, Persénuverndar, Hagstofunnar, Sedlabankans, Samkeppniseftirlitsins, og
atvinnulifsins i heild, svo nokkur séu talin, med pvi ad tryggja stadbundna pekkingu

a svidi gervigreindar og tengdri taekni a islandi.

Moérgum pessum markmidum er haegt ad na med stofnun sérstakra rannsoknastofnana sem
sinna hlutverkum sem markadir og haskdlar na ekki yfir, asamt eflingu sjoda og

rannsoknarinnvida sem fyrir eru, eins og hefur verid gert i flestum nagrannaléndunum.

Fyrri hluti pessarar greinargerdar leitast vid ad setja gervigreindarsvidio og hugtok tengd
gervigreind i rétt |jds, og skyra edli fyrirbaerisins i stuttu mali. Petta er mikilveegt pegar svara
a spurningum a bord vid Hvada gildi a islenskt samfélag ad hafa ad leidarljosi vid
innleidingu nyrrar taekni gervigreindar?, A hvada vettvangi eetti [sland ad reeda og leysa
dlitam3l sem upp munu koma vardandi innleidingu og notkun nyrrar gervigreindartaekni?, A
hvada vettvangi eetti [sland ad reeda og leysa alitamal sem upp munu koma vardandi
innleidingu og notkun nyrrar gervigreindartaekni? og Hvad parf til svo ad islenskt atvinnulif
geti ad fullu nytt taekni gervigreindar? Petta er einmitt pad sem vid leitumst vid ad gera |

seinni hluta pessarar greinargeroar.
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INNGANGUR

Gervigreind (e. artificial intelligence, skammstafad ‘Al’) er heiti & rannsdknarsvidi sem faest
vid ad smida vélar med greind. Upphaf gervigreindarsvidsins midast oft vid radstefnu i
Dartmouth haskdlanum i BNA, par sem heiti svidsins var valid af upphafsménnum pess arid
1956. Gervigreindarsvidid a sér pvi skyrara upphaf en morg énnur svid visindanna, og saga
bess liggur ad miklu leyti samhlida télvunarfraedisvidsins sjalfs, enda margir upphafsmenn
upplysingataekninnar fyrir og uppur midri 20. 6ldinni ahugasamir um greind. Hugtakid
‘greind,’ likt og morg 6nnur algeng hugtok s.s. ‘heimili’ eda ‘hamingja,” er nokkurs konar
Jferdatoskuhugtak” (e. suitcase concept) eins og einn af upphafsmonnum
gervigreindarsvidsins Marvin Minsky ordadi pad,! p.e.a.s. pad visar ad einhverju leyti til

lauslega tengdra undirfyrirbaera sem eru jafnvel sjalf ferdatdskuhugtok.

‘Greind’ er heiti yfir flokid natturufyrirbaeri sem ekki er til heildstaed, vidtekin kenning um,
enn sem komid er.2 En par sem ekki er haegt ad stunda visindalegar rannsdknir an
skilgreininga stydjast visindamenn og verkfraedingar i gervigreind vid svokalladar
‘vinnuskilgreiningar’ @ hugtokum tengdum rannséknum sinum—timabundnar og
takmarkadar skilgreiningar sem pd naegja til ad rannsaka valdar hlidar fyrirbaerisins og hefja
framsetningu tilgatna um paad.

Vinnuskilgreiningar a gervigreind eru fjdlmargar, nanast jafn margar og kerfin sem menn
hafa prdad i nafni slikra rannsékna.? En peer gera visindamonnum og verkfreedingum kleift
ad smida vélar sem nu a timum hafa synt fram a hagnytanlegar framfarir med dyggjandi
haetti. Sextiu arum fra pvi ad skipulagdar tilraunir héfust vid ad proa greindar vélar eru nu
flestir sammala um ad fyrsta skrefi i pa att hafi verid nad, p.e. ad smida praktiska taekni sem
haegt er ad lata framkveema flokin verk, verk sem adur purfti mannsvit til ad framkveema.
Sum gervigreindartaekni er nud ordin naegilega medfeerileg, ddyr, og einfold i notkun til ad
vera a feeri flestra peirra sem telja sig geta haft not af henni. Taeknin er pé enn ymsum
annmorkum had—hun getur verid toluvert dyr i rekstri og vidhaldi, og sérpekking er
naudsynleg til ad prda hana og uppfeera. En sjalfvirkniveeding med gervigreind svarar i

morgum tilvikum kostnadi. Eins og med adra taekni, eftir pvi sem fram lida stundir laekkar

! Marvin Minsky (1991); persénuleg samskipti.

2 Kenning Wang (2006) um greind kemst naest pvi ad vera heildstaed, en hdn er, enn sem komid er,
ekki mjog pekkt utan prongs svids alhlida gervigreindarrannsokna.

3 Legg, S. and M. Hutter (2007). A collection of definitions of intelligence. In B. Goertzel, P. Wang
(Eds.), Advances in Artificial General Intelligence: Concepts, Architectures and
Algorithms—~Proceedings of the AGI Workshop, Amsterdam |0S (2007), 17-24.
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kostnadurinn taekninni sem nu er verid ad beita og préunartiminn styttist. Jafnframt birtist

idulega ny utgafa hennar a sjéndeildarhringnum.

A rannsdknarstofum vida um heim er jafnframt verid ad préa fjidlmargar nyjar
gervigreindaradferdir, byggdar 8 ymsum forsendum og skilgreiningum; ,naesta kynsléd”
gervigreindartaekni er nd mun steerri en nokkru sinni fyrr i visinda- og taekniségunni. Pad
leikur enginn vafi & pvi ad stofnendur gervigreindarsvidsins setludu sér alltaf ad smida vélar
sem veeru jafn greindar og menn. Hvad gaeti verid praktiskara en vél sem haegt er ad lata sja
um hvada verkefni sem er sem manneskjur gaetu framkvaemt? Slik vél gaeti verid beintengd
vid verksmidjur, pungavélar, télvur, og annan bunad sem til parf. Slik vél gaeti tekid yfir
nanast hvada verk sem manneskjur gera nuna. bratt fyrir fjiolmargar bladagreinar og
yfirlysingar heimspekinga og annarra sem tala eins og timi vitiborinna véla sé rétt handan
vid hornid, er pessi framtidarsyn enn visindaskaldskapur. Hvenaer mun ,timi vitiborinna

véla” koma, ef hann kemur pa nokkru sinni? Er gervigreind kannski tiskubdéla?

Pessum spurningum er audvitad mjog erfitt ad svara—nema peirri sidustu: Gervigreind er
ekki tiskubdla. Vit er undirstada allrar menningar, vidskipta, samskipta, og alls pjéafélagsins
eins og pad leggur sig.* Vitiborni afkomandi forfédurs apanna — homo sapiens — hefur buid
til umhverfi @ planetunni sem byggir a pekkingu, reynslu, fyrirhyggju og forsja, i gegnum
manngerdar afurdir sem telja ekki adeins hluti eins og samskiptakerfi, télvur og bila, heldur
lika manngerd fyrirbaeri eins og steerdfraedi, heimspeki, tonlist, pjéodgarda, og lydraedi. Ein

bessara afurda er gervigreind.

Gervigreindarrannsoknarsvidid er enn ungt—pad ma segja pad nyskridid ur hreidrinu. En
bott skilngur visindamanna a greind sé enn i métun fer ekki & milli mala ad
gervigreindartaekni nytist nd pegar i atvinnulifinu beint, og ahrifa hennar er pegar ad geeta |
daglegu lifi flestra. Pessi ahrif munu verda sifellt meiri pegar fram lida stundir, vegna pess
ad engin onnur taekni er eins hagnytanleg a eins breidum grundvelli; svo fremi sem hdn sé
skilvirk—taekni til sjalfvirkniveedingar er hagkvaeemust allrar taekni, pvi henni ma beita til ad
baeta sjalfa sig. Alhlida greind — hvort sem henni verdur nad ad heilu eda halfu, eda litlu
leyti, @ naestu tveimur aratugum — byr yfir méguleikum sem gaetu gjorbreytt hagkerfum,

umhverfi, starfi og afkomu milljona manna.

4 Sumir myndu benda 4 ad heimska eigi par lika hlut { mali, sem mad vel vera, en hugtakid hefur enga
merkingu nema sem andheiti ‘vits.’
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STADA OG FRAMTID GERVIGREINDAR

Helsta afurd gervigreindarrannsokna er hugbunadur. Téluvert stér hluti hans er i engu
frabrugdin ,venjulegum” hugbunadi. Stundum er hann pé sagdur ,hafa gervigreind.” Pad
sem greinir pa par a milli er oftar en ekki eiginleiki hans til ad ,leera”-ad adlagast sjalfkrafa
akvednum adstaedum i [josi akvedinna markmida. Flest ndtimagervigreindarforrit gera slikt
reyndar sjaldnast alfarid sjalfkrafa—pau purfa enn verulega hjalp fra forriturum til ad
stunda sinn ,laerddm” og na fullu hagnytingargildi. Eiginleikar pessarar taekni er jafnframt
takmorkud: Flest gervigreindartaekni nutimans, eins og t.d. gervitauganet (e. neural
networks) og styrkingarnamsalgrim (e. reinforcement learning algorithms), flokkast sem
~einhlida” gervigreind (e. narrow Al); pau geta adeins leert eitt (prongt skilgreint) verkefni og

leera ekki eftir ad ,pjalfun” lykur.

Gervigreind samtimans hefur tvo hlutverk, styring og greining (eda flokkun). Af pessu
tvennu er flokkunarhlutverkid mun algengara, enda hefur hagnyting
mynstursgreiningartaekni a bord vid djuptauganet (e. deep learning), Bayes reglukerfi (e.
Bayesian logic) og genaalgrim (e. genetic algorithms) borid verulegan arangur. Slik taekni er
oftast notud til adstodar i peim verkefnum sem manneskjur sja um (t.d. til ad greina
prentadan texta a bladi—t.d. nafn fyrirtaekis, heildarupphaed reiknings, timabil hans—pannig
ad verkpattum sem krefjast adkomu mannshuga faekkar), en vissulega einnig i stjérnkerfum,
svo sem sjalfkeyrandi bilum. { peim tilvikum er pé mikilveegur hluti kerfisins handgerdur

hugbunadur sem brdar bilid milli gervigreindarteekni og hefdbundins hugbinadar.®

Framtid gervigreindar, rétt eins og annarrar taekni, er erfitt ad spa fyrir um. Menn eru yfirleitt
sammala um ad ahrif sjalfvirknivaedingar med gervigreind geti ordid veruleg, og pétt hun sé
ad einhverju leyti had pvi hvernig taekninni er beitt, pa er hradi framfara bein afleiding af
framférum grunnrannsdékna. Ol spa sem horfir lengra fram i timann en sjo til tiu ar byggir
bvi & getgatum; engin adferdafraedi hefur enn verid sett fram sem audveldar okkur ad spa
fyrir um préun atvinnuvegarins, hvad teekni Fjérdu idnbyltinguna vardar, til lengri tima,®
enda mun hudn nyta afurdir grunnrannsdékna sem ekki er [jést ad svo stoddu hverjar verda.
Vid getum talad um framfarir af tveimur dlikum tegundum eda i tveimur flokkum: Annars

vegar framfarir i notkun gervigreindartaekni ndtimans, med peim vidbdtum sem liggja

5 Utkoman Ur samsetningu mynsturgreiningarkerfa og stjérnkerfa tilheyrir oftast
gervigreindarrannsdoknum par sem fjolbreytileiki adsteedna sem slik kerfi er setladur, t.d. sjalfkeyrandi
bilar, og pau purfa ad meeta (og sjalfkeyrandi bilar maeta ekki enn, an adstodar) er svo mikill ad
hefdbundnar hugbuinadarpréunaradferdir og profanir duga einfaldlega ekki til vid préun peirra.

6 borsteinsson, H., G. Jénsson, R. H. Magnusdéttir, L. D. Jénsdéttir og K. R. Périsson (2019). island og
fiéréa idnbyltingin. Sjérnarrad islands, Forsaetisraduneytid.
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nokkud beint fyrir og haegt er ad gera an grunnrannsdkna, og hins vegar framfarir i naestu
kynsldd taekninnar—p.e. nyjar tegundir gervigreindar. Oftast eru menn adeins ad tala um
fyrri flokinn pegar reett er um ahrif gervigreindar, en mikilveegt er ad hafa i huga ad

gervigreind er & upphafsreit: Staerstu ahrifin eiga enn eftir ad koma.

Flestir telja sig pekkja greind pegar peir sja hana, og allir eru sammala um ad homo sapiens,
almennt ség, bui yfir greind. Framfarir naestu aratuga munu faera tolvur sifellt naer pvi sem
almenningur myndu kannski kalla ,alvoru” greind—og gervigreindarrannsakendur kalla
alhlida gervigreind (e. artificial general intelligence; general machine intelligence). Framfarir
naestu 60 ara verda an efa hradari en peirra fyrstu 60, ef ekki nema fyrir pa stadreynd ad nu
er komin eftirspurn eftir taekninni. Ef vid horfum til naestu 30 ara er liklegt ad breytingar a
flestum pjodfélogum heims verdi gifurlegar—ekki adeins vegna gervigreindar heldur einnig
annarrar teekni. En fa sem engin 6nnur teekni er likleg til ad hafa somu margféldunarahrif og
gervigreind, enda naesta vist ad ny kynsldd teekninnar verdur préud med hjalp gervigreindar
fyrri kynslodar, og su parnaesta ennpa meira—og svo framvegis. Pad er ekki ad astaedulausu

ad flestar pjodir heims Liti a sjalfvirkinveedingu med gervigreind sem verdugt keppikefli.

HLUTVERK GERVIGREINDAR A ISLANDI

Framar allri annarri taekni sem meetti faera rok fyrir ad eigi erindi til islands er gervigreind su
sem hefur mestu moguleikana til ad auka magn og gaedi framleidslu og pjénustu. Par med
aetti hun ad spila stért hlutverk | framtidaraformum landsins. Markmidid setti ad vera aukin
lifsgaedi fyrir alla landsmenn. Petta er pad hlutverk sem vid viljum eetla henni & islandi. HUn
geeti jafnframt spilad mikilveegt hlutverk i préun sjalfstaedis landsins og haft ahrif 8 stédu
okkar i alpjédlegu samhengi. Pad er mikilvaegt ad skilja pad samhengi og hvernig pad geeti
breyst & komandi arum og aratugum.

Til pess ad pessum markmidum verdi nad parf ad tryggja nokkur atridi:
1. Greidur adgangur ad sérfraedingum i hagnytingu og prdéun gervigreindar fyrir
islenskar adstaedur og parfir.
Jafna sem mest adgengi ad pekkingu &, og beitingu, taekninnar.
Sporna vid neikvaedum ahrifum og daeskilegum hlidarverkunum.

Gagnsaei vid nytingu sjalfvirkni.

o s W N

Jofn dreifing hagreenna ahrifa.
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Pessum markmidum verdur adeins nad ef naeg pekking innanlands er til stadar til ad sinna
(a) greiningu teekifaera og dgna, (b) rannséknum og préoun gervigreindartaekni, (c)
sérpekking og notkun a éllum préounarstigum hennar, og (d) menntun i gervigreind og

tengdri taekni fyrir breidan hop.

Gervigreindarsetur og Tolvunarfraedideild HR sinna haskdélarannséknum og menntun &
bessu svidi mjog vel, pott vissulega vaeri haegt ad styrkja pa starfsemi betur, 8 ymsan hatt.
Ad hluta til er pad innanhtismal HR, en par sem Gervigreindarsetrid er eina
haskdlarannsdknarsetrid @ pessu svidi hérlendis er pad ad vissu leyti hagsmunamal allra ad
bar sé sem best buid um hnutana til ad pad geti sinnt pessu mikilvaega hlutverki.
Stadbundnar grunnrannsodknir, eins og Gervigreindarsetur HR stundar, kynnir nemendur
ekki adeins fyrir samtimagervigreind heldur veitir hin peim einnig innsyn i komandi
kynslddir gervigreindartaekni. Onnur menntun er af skornum skammti & pessu svidi
hérlendis; huga parf ad ad bua til fleiri taekifaeri, fyrir breidari hdp. Rannsdknarsjédir a
islandi hafa sifellt verid ad styrkjast & sidustu tveimur dratugum; ekki er hér talin porf 4
sjodum tileinkudum Fjordu idnbyltingunni sérstaklega, ad undanskildum peim sem
takmarkast vid maltaekni (skref i pa att hefur pegar verid tekid med stofnun sérstakra sjoda
og Almannardoms). Adgangur islenskra rannsakenda ad Evropustyrkjum hefur yfirleitt verid

gddur.

Pad sem stendur Utaf til ad nd markmidi nr. 1 hér ad ofan er ad mynda samfellu milli
atvinnuvegar og grunnrannsokna. Framfarir i innleidingu sjalfvirkni er had pvi, eins og
minnst var a ad ofan, ad ny taekni sem préud er vid rannséknarstofnanir verdi nsegilega
medfaerileg sem fyrst til ad haegt sé ad nyta hana i ymsum tilgangi i fyrirtaekjum og
stofnunum. Grunnrannsdknir geta verid misjafnlega langt 4 veg komnar i hagnytingu,” og
bvi er mikilveegt ad taekifeeri séu til stadar fyrir nemendur til aframhaldandi pjalfunar i
frumgerdasmid og aframhaldandi prounar taekni naestu kynslédar—pannig skapast m.a.
teekifaeri til stofnunar sprotafyrirtaekja og skdpun annarra hagnytingarmoguleika. En
yfirfaersla Ur grunnrannsdknum til atvinnuvegar tekur oft tiu til fimmtan &r. Ol londin |
kringum okkur eru med sérstakar stofnanir sem sérhaefa sig i ad brua petta bil milli
bekkingar a taekni nutidarinnar og taekni framtidarinnar—aslitin kedja er naudsynleg til ad
tryggja moguleika yfirfaerslu pegar litid er til lengri tima. Gervigreindarvaedingin mun setja
mark & naestu 30 &rin, jafnvel naestu 60. island parf ad baeta pennan sidasta brotna legg

undirbuningi fyrir patttoku i Fjérdu idnbyltingunni.

7 Sjd t.d. ,technological readiness” kvarda Evrépusambandsins, sem telur 9 stig frd frumstigi til
hagnytingar (EARTO, 2014); i gervigreind er mikil dvissa a stigum 3 - hugmyndarpréun og
teekifeerisgreining, til stigs 7 - frumraun til beitingar frumgerdar; par koma inn rannsdknarstofnanir
eins og DFKI og Vitvélastofnun sem stunda hagnytar grunnrannsoknir.
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Flest gervigreindartaekni mun eiga uppruna sinn erlendis, en til ad geta fylgst med i peirri
bréun verdur ad vera rannsdknarhopur innanlands sem stundar grunnrannsoknir a svidinu.
Samfella i hagnytingu og djup pekking innanlands er naudsynleg jafnvel pétt engin
gervigreindartaekni aetti sér uppruna innanlands. Astzeda er bo til ad atla ad einhverjar
grunnrannsoknir i islenskum haskolum Leidi til nyrrar hagnytrar gervigreindartaekni, pvi
sérparfir [slands sndast medal annars um gagnafaed, frekar en gagnagnétt, og somu oftar

en ekki parf gjordlika taekni pegar fa gogn eru til.

Na ma ollum fimm markmidunum hér ad ofan med stofnun einnar (eda fleiri) stofnana sem
sinna hagnytum grunnrannsoknum. Gervigreindarstofnun Pyskalands (DFKI), Alexandra
Institute, Digital Hub Denmark og Institute of Automation (Danmork), og Finnska
gervigreindarstofnunin (FCAI) eru slikar stofnanir. baer eru i nanu samstarfi vid baedi
haskdla og atvinnuveg en stunda hagnytar grunnrannsdknir og hagnyta préun i nanu
samstarfi vid atvinnulifid: Forsamkeppnisleg préun og rannsdknir sem mida ad akvedinni
hagnytingu og beitingu taekni Fjordu idnbyltingarinnar til lausna vel skilgreindra vandmala.
Hagnytar grunnrannsaknir, élikt grunnrannséknum i haskélum, stjérnast af porfum
atvinnulifsins. Paer sinna hlutverki sem hvorki haskdlarnir né atvinnuvegurinn geta sinnt:
Yfirfeerslu teekni og hugmynda ur grunnrannsoknum i hagnytanlegt form, og yfirfeerslu
lausna Ur einni idngrein og einum markadi yfir & annan, i |jési parfa pjédfélagsins. Par sem
sama gervigreindartaeknin getur nyst & mérgum svidum er mikilveegt ad auka adgengi Slikra
atvinnugreina ad teekninni; yfirfaersla adeins a faeri sérfraedinga, en pad er einmitt hlutverk
hagnytra grunnrannsokna ad forkanna moguleika & slikri endurnytingu ad beidni
markadarins, og syna fram a nyja moguleika, og minnka pannig ahaettu sem adeins voldug
fyrirtaeeki myndu taka. Hin Nordurlondin, Frakkland, Pyskaland og Bretland, eru flest med
nokkrar stofnanir sem sinna pessu hlutverki a svidi Fjérdu idnbyltingarinnar. Hér a landi er
adeins ein: Vitvélastofnun islands hefur, sidan 2009, stundad hagnytar grunnrannsdknir ad
haetti pessara stofnana erlendis, og hefur nd safnad reynslu & rimum aratug i hvernig megi
framkveema slikt. Engin ofantaldra stofnana hefur, hins vegar, starfad an studnings hins
opinbera. Pad er vegna pess ad annars er ekki haegt ad tryggja naegilegan stoédugleika

starfseminnar. Engar asteedur eru til ad setla ad haegt sé ad gera pad eitthvad frekar hér.

Hvada gildi a islenskt samfélag ad hafa ad leidarljosi vid innleidingu nyrrar taekni
gervigreindar? Ad fratdldu pvi sem ofan er nefnt er Norraent velferdarsamfélag, p.m.t.
island, almennt séa vel { stakk buid til ad nyta sér hataekni Fjérdu idnbyltingarinnar &n

mikilla tilfeerslna eda breytinga a lagaumhverfi, ldggaeslu, persénuvernd, tryggingarkerfi,
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eda 6drum pattum velferdarrikisins.® Sé pad gert i ljési mannréttinda, med jafnrétti ad
leidarljosi, og raunhaef markmid um aukna velferd og hagsaeld, setti ad vera haegt ad njota
gdds af pessari taekni. Nyting opinna hugbunadarleyfa og lydreedislegs adgangs ad
taekninni minnkar likur & ad taeknin safnist & hendur farra og par med minnka einnig likurnar
a misnotkun, misdreifingu auds sem af henni hlyst, og moguleikar loggaeslu til ad sporna

gegn glaepum aukast.

A hvada vettvangi aetti [sland ad raeda og leysa alitamal sem upp munu koma vardandi
innleidingu og notkun nyrrar gervigreindartaekni? Ekki er haegt ad gefa alhlida og eitt svar
vid pessari spurningu; svarid fer eftir pvi hvada taekni & i hlut, til hvers er verid ad beita
henni, hverjar adstaedurnar eru og hverjar hlidarverkanirnar geetu verio. Hvort eigi ad fara til
démsstdla landsins pegar alitamal koma upp vid innleidingu nyrrar gervigreindartaekni,
Alpjédaddmstdlsins i Haag, stofna til umraedu a Alpingi, eda lata bladaumfjollun duga, gaeti
verid Slikt hverju sinni. | pad minnsta krefst svarid pekkingar & teekninni sem um raedir,
adstaedum, og Islenskri menningu. Gé8 stadbundin pekking & gervigreind er pvi grundvéllur
uppbyggingar heildraennar pekkingar innanlands a sérislenskum malum a pessu svidi, og

medferd alitamala.

NEIKVAD AHRIF GERVIGREINDARTAKNI

Nyrri taekni og hrédum breytingum fylgja oft daeskileg, &fyrirséd og neikvaed ahrif. Asteeda
er ad lita i sem flest horn pegar sjalfvirknivaeding med gervigreind er annars vegar; nu pegar
hefur lydraedi verid dgnad med teekninni® og ymsar blikur eru & lofti um ad gervigreind muni

breyta pjédfélogum og starfsvidum i nanustu framtid.

Helstu neikvaedu ahrif sjalfvirknivaedingar med gervigreind tengjast eftirfarandi svidum, og
islendingar aettu ad veita peim sérstaka athygli (i handahdfskenndri rod):

a. Fridhelgi einkalifsins, njésnum, og perséonugdégnum.

b. Skipulagdri gleepastarfsemi og hateekniglaepum.

c. Tolvuodryggi - mikilveegt pegar flest gogn pjédfélags eru télvutaek.

d. Lydraedi.

8 Sjd t.d. borsteinsson, H., G. Jénsson, R. H. Magnusdéttir, L. D. Jédnsdéttir og K. R. Pdrisson (2019).
[sland og fjérda idnbyltingin. Sjérnarrad islands, Forsaetisraduneytid.

® Carole Cadwalladr og Emma Graham-Harrison (2018). Revealed: 50 million Facebook profiles
harvested for Cambridge Analytica in major data breach. The Guardian, 17. mars, 2018.
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Frjalsri og 6hadri upplysingaveitu.
Breytingum a atvinnumarkadi.

Stodugleika hagkerfisins - m.a. vegna gjaldmidla, breytinga a atvinnumarkadi.

S@ ™o

Misdreifing ardsemi vegna hagkveemni sjalfvirknivaedingar og éjofnudur tekna.
Sjalfvirk vopn og vigbunadarkapphlaup.

j.  Samlegdarahrif tveggja — og fleiri — patta hér ad ofan.

Allt eru petta mal sem [sland getur tekid, og aetti ad taka, ahrifarika og afgerandi afstodu til.
Of langt mal veeri ad fara nakveemlega i hvern patt hér, enda krefdist slikt djuprar
sérpekkingar og greiningar a@ svidunum sem talin eru upp jafnt svo og sjalfvirknitaekninni
sem haetta er & ad verdi misbeitt—og samrdds og samraedna sérfraedinga a peim svidum.
Sérfraedinga & 6llum ofantdldum svidum mé finna nd pegar & [slandi, flestir styrktir af riki
og/eda sveitarfélogum—t.d. Logreglan, Persénuvernd, Landhelgisgaeslan, Hagstofan,
Sedlabankinn, og Stjornarradid. En pa skortir sérpekkingu a gervigreind. Stofnun
~gervigreindarsérsveitar” eda -deildar a 6llum pessum stofnunum er dlikleg, enda yrdi hver
beirra ad telja a.m.k. fimm til sj6 manns til ad na utanum 6ll undirsvid
gervigreindartaekninnar. Pad er audvitad aeskilegt ad allar pessar stofnanir hafi folk sem sé
vel ad sér i beitingu gervigreindar a sinum svidum, en par sem sérfraedingarnir sem par
storfudu myndu aldrei hafa gervigreind sem adalstarf, og pekking peirra & moégulegri
beitingu (og misbeitingu) nyjustu gervigreindartaekninnar pvi ekki eins breid og peirra sem
stunda gervigreindarrannsoknir og proun a hverjum degi i fjdlbreyttum tilgangi, undirstrikar
betta porfina & islenskri rannséknarstofnun i hagnytri gervigreind og tengdri taekni sem

tengir olik svid, atvinnugreinar og markadi.

HVAD PARF ADb GERA?

Maeelt er med ad vidbrogd islenskrar rikisstjérnar vid gervigreind og Fjérdu idnbyltingunni, a
naestu manudum og arum, feli i sér beinan fjarstudning vid eftirfarandi:

1. Stadbundna og stéduga pekkingu a teekni Fjordu idnbyltingarinnar. Driffjodur Fjordu
idnbyltingarinnar er gervigreind; an stadbundinnar pekkingar eiga fyrirtaeki mun
minni moguleika a ad verda sér uti um areidanlega pekkingu og radgjof; slikt myndi
bitna a frumkvodlastarfsemi, ungsprotum, og teekifaerum nynema a praktiskri
bjalfun, en einnig @ moguleikum fyrirtaekja og stofnana ad nyta sér nyjustu taekni og

gera aaetlanir og taeknistefnu lengra en tvo til prju ar fram i timann. Stédugleiki naest
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med skuldbindingu til sliks studnings til aratugar eda lengur. Ef Reykjavik og
Akureyri geta ordio ,snjallborgir” getur [sland allt or&id ~shjallland.”

2. Bdknam jafnt sem verknamspjalfun i gervigreind og teekni tengda henni. Gervigreind
er hluti af ,fremstu viglinu” upplysingatseknisvidsins, sem er 6rast vaxandi atvinnu-
og idngrein i heimi, og byggir ad miklu leyti & adferdum og teekni hugbunadargerdar.
Pess vegna er mikilveegt ad stydja vid hataeknimenntun i hugbunadi og
télvunarfraedi almennt. Hins vegar hefur gervigreindarsvidid séreinkenni sem erfitt
ad verda sér Uti um menntun i an sértaeks og fjolbreytts gervigreindarnams. Ekki er
ndg ad mennta almenning i grundvallaratridum gervigreindar, po pad sé i sjalfu sér
agaett atak—en er 6llu er 4 botninn hvolft er mun mikilvaegara ad kenna
grundvallaratridi télvunarfraedi og hugbunadargerd i grunnskdélum en ad veita
fullordnum kynningarnamskeid i gervigreind: Dyptin er mikilvaegari en breiddin, pvi
ef hun er ekki til stadar hefur hiin ekki neega kjolfestu.*®

3. Sérhannada bru milli hagnytrar hugbunadarpréunar annars vegar, og
grunnrannsdkna i gervigreind hins vegar. Huga parf sérstaklega ad taekniyfirfaerslu,
b.e. ad mynda samfellu i pekkingu & 6llum stigum gervigreindar, fra
grunnrannséknum til beinnar hagnytingar, med sjondeildarhring til a.m.k. tveggja
aratuga. Rannsoknir og préun eru ekki spretthlaup heldur langhlaup. Ekki naegir ad
stofna til klasa—gervigreind gengur pvert a alla klasa. Hun krefst jafnframt
hagnytrar sérpekkingar & smidi kerfa sem adeins er haegt ad tryggja med smidi slikra
kerfa.

4. Forsamkeppnislegar rannséknir og préun. Gervigreindarhugbunadur krefst
téluverdrar adlogunar og jafnvel sérsmidads umhverfis. Préun gervigreindarkerfa, og
innleiding nys gervigrhugbunadar i verkefni og verkferla fyrirtaekja, verdur ekki gerd
an sérpekkingar og rikrar reynslu i taekninni. Gervigreindarsetur HR, stofnad 2005,
hefur veitt hundrudum nemenda reynslu i grunnrannséknum, sem hluti af
sumarverkefnum, lokaverkefnum, og namskeidum. Vitvélastofnun islands ses,
stofnud 2009, hefur synt ad eftirspurn eftir sérpekkingu i hagnytri préun og
innleidingu sérsnidinna gervigreindarlausna er mikil og fer sifellt vaxandi. Hvergi a
islandi finnst meiri pekking & svidi gervigreindar og sjélfvirkniveedingar en { pessum
tveimur setrum. Samstarf peirra, og tengingu peirra vid atvinnulifid og adra haskala,
barf ad efla med beinum fjarmagnsstudningi. Sjalfseignarformid hentar vel i pessum
tilgangi; hin 1000-manna DFKI stofnun i Pyskalandi t.d., sem starfar med fjolda

einkafyrirtaekja og fimm haskdélum, er rekin a peim forsendum.

10 A3 pvi gefnu ad naeg stadbundin pekking fyrirfinnist { gervigreindartaekninni innan hskdla maetti
einnig auka fjolbreytileika til nams, t.d. med pvi ad bjéda uppa samsettar gradur par sem gervigreind
er i hvoru hlutverkinu sem er, adalfag eda aukafag.
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5. Hagnytar grunnrannsdknir og teekniyfirfeerslu milli atvinnugreina og markada.
Yfirfaersla sjalfvirknivaedingar milli atvinnugreina, markada og starfssvida gerist ekki
ad sjalfu sér. Haskolar og atvinnuvegurinn getur komid ad pvi adeins ad mjog litlu
leyti, og alls ekki skipulega. Nagrannaldond okkar hafa oll tekid skref i ad setja a
laggirnar rikisstyrktar stofnanir sem hafa petta eitt af sinum meginmarkmidum.

6. Hatteeknildggaeslu & islandi. Taeknivaeda parf islenska logreglu, og styrkja stédu
hennar i medhondlun hatsekniglaepa. Enn og aftur, stadbundin, midleeg og
bverfagleg pekking & nyjustu gervigreindinni er naudsynleg til ad na pessu
markmidi.

7. Alpjédlegar adgerdir gegn gervigreindarvaedingu sjalfvirkra vopna. fslendingar erui
sérstodu til ad taka frumkvaedi og setja fordeemi i pvi ad sporna vid nyju alpjédlegu
vopnakapphlaupi med gervigreindum drapsvélum.
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