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Inngangur.

Stadreynd er ad laxeldi i kvium er st adferd dyraproteinframleidslu sem hefur einna minnst
umhverfisahrif. Fyrir uppbyggingu kviaeldis er gerd krafa um mat @ umhverfisahrifum. Vid
matsgerdina er aetlast til ad besta mogulega pekking og traustustu upplysingar séu notadar til ad
reyna ad sja fyrir hugsanleg umhverfisahrif starfsemi eda framkvaemdar i brad og lengd. | tengslum
vid uppbyggingu laxeldis i kvium hér a landi hefur mest verid fjallad og deilt um hugsanlega
erfdablondun norsks kynbeetts eldislax vid villta islenska laxastofna. Til ad koma til méts vid olik
sjénarmid voru med reglugerd (2004) akvedin landsveedi afmorkud hvar kviaeldi a frjoum eldislaxi
meetti fara fram. Uppbygging atvinnugreinarinnar hefur sidan pa tekid mid af pvi auk burdarpolsmats
a einstaka fjordum innan sveedanna.

.....

laxastofna (Ahaettumat vegna mogulegrar erfdabléondunar milli eldislaxa og natturulegra laxastofna &
islandi; http://www.hafogvatn.is/wp-content/uploads/2016/11/hv2017-027.pdf). Matinu er &tlad ad
gegna lykilhlutverki vid stefnumétun og uppbyggingu laxeldis i kvium vid strendur islands og er lagt til
grundvallar vid Uthlutun starfs- og rekstrarleyfa og heimilt framleidslumagn a hverju svaedi.
Ahaettumatid er pvi einnig natengt umhverfismati hverju sinni. Vid Gtgafu ahaettumatsins og
kynningu & pvi var tekid fram ad um lifandi plagg veeri ad raeda sem kami reglulega til endurskodunar
i krafti nyrri og betri upplysinga. | agripi og formala er pess getid ad notast sé vid bestu faanlegu gogn
badi innlend og erlend til ad leggja mat 4 hugsanlega erfdablondun.

Med pessari athugasemd er ordid vid peirri hvatningu og dbendingar dregnar fram sem visa til ad
ekki er notast vid bestu faanlegu gégn og stadreyndir. Mikilveeg gbégn og nyjar upplysingar fra utkomu
ahaettumatsins, sem varda forsendur og leitt geti til annarar nidurstodu, hafa komid fram liggja fyrir.
Ekkert tillit hefur verid tekid til peirra vid endurskodun dhaettumatsins. A6 mati undirritads veeri
rangt ef lagagrundvollur fyrir laxeldi i kvium verdur byggdur 4 dhaettumatinu eins og pad liggur fyrir.
Forsendur ahaettumatsins eru rangar, byggja ekki a nyjustu gégnum um fjélda strokulaxa sem sleppa
ur eldi, afdrifum peirra i villtri ndttdru, mogulega erfdablondun vid villta stofna né stadreyndum um
framkvamd nuatima laxeldis sem hafa ahrif 4 hugsanlega erfdabléndun.



Mikilveegustu spurningarnar sem parf ad leitast vid ad svara vardandi hugsanlega erfdablondun
eldislaxa vid villta laxa eru:

1. Hversu margir eldislaxar strjuka ur eldiskvium?

2. Hversu margir strokulaxar lifa af og geta tekid patt i 2xlun?

3. Munu strokulaxar sem aexlast hafa varanleg erfdafraedileg ahrif a villilaxastofninn eda mun
natturuvalid standa gegn erfdablonduninni?

Gagnvirka ahaettulikanid og fjoldi strokufiska.

[ skyrslu Hafrannséknarstofnunarinnar um dhaettulikanid segir m.a. ad tilgangur pess sé ad gefa rétta
mynd af fjolda stokufiska sem geetu tekid patt i klaki i hverri &, enda sé sa fjoldi i beinu sambandi vid
ahaettu a erfdabléndun. Ekki eru pé faerd frekari rok fyrir ad um slikt beint samband sé ad reeda og
hvernig pvi er hattad. Fullyrdingin stangast a vid raunverulegar athuganir (sja t.d. Skaala et al. 2016).
Ekki er sjalfgefid ad eldislax eigi hlutdeild i eexlun og erfdablondun villtra stofna pd hann gangi upp i
ar.

Lagt er upp med ad proskuldsgildi yfir hlutfall strokulaxa i laxastofni ar megi ad hamark verda 4% en
ba sé engin eda naer engin haetta a neikvaedri erfdablondun vid villta stofna. (Nanar er fjallad
sérstaklega um proskuldsgildid hér nedar). bvi er ljést ad auk fjolda eldisfiska sem sleppa og liklegir
eru til ad ganga upp i tiltekna a (kallad Fa- i likaninu) er stzerd villts laxastofns i vidkomandi a
lykilpattur (kallad Aa —i likaninu). Til viobdtar pessum breytum eru a.m.k. 9 adrar breytur i likaninu
sem hver og ein getur i mérgum tilfellum verid had nokkrum 6drum innbyggdum breytum, pé ekki sé
alltaf gerd tilraun til ad skilgreina paer eda skyra nanar. Vid paer baetast allar pzer breytilegu adstaedur
sem finna ma i sjo og i einstaka dm auk astands og samsetningar (einnig stofnerfdafraedilegrar)
laxastofna sem paer bera. Nidurstodur likansins eru sidan notadar til ad meta hvar éhzett er ad stunda
laxeldi i kvium an pess ad of mikil dhzetta sé tekin m.t.t. erféabléndunar vid villta stofna. Vid slika
tilraun skiptir audvitad megin mali hvada forsendur menn gefa sér fyrir hverja og eina breytu og
hvada tolur eru settar inn i likanid. Vert er ad skoda nokkrar breytanna nanar.

Umfang eldis og fjoldi fiska. Umfang eldis (Fx) i firdi x- maelt i tonnum & ari, og hlutfall peirra fiska
sem sleppa fyrir hvert tonn framleitt (S- maelt i fjdlda fiska & hvert tonn framleitt): Vid petta mat er
studst vid opinberar tolur fra Noregi um fjolda strokulaxa. Talid er vist ad opinberu télurnar séu
undirmat pvi ekki sé allt strok tilkynnt (Glover et al. 2017) og ad pad sjaist medal annars a ad
samband tilkynnts magns og fjolda strokulaxa fylgist ekki ad. Jafnframt er fullyrt ad linulegt samband
2etti ad vera par a milli.

Nidurstodur tilrauna og uppgefnar og skradar télur fra eldisstodvum & timabilinu 2005-2011 voru
notadar a sinum tima til ad proa reikniadferd (Monte Carlo) til ad leggja mat a raunverulegt strok
(Skilbrei et al. 2015). Med ollum fyrirvérum sem settir voru vid Utreikningana komast héfundar ad
peirri nidurstodu ad raunverulegt strok geeti verid 2-4 sinnum haerra en uppgefnar télur. Studullinn
var metinn Gt fra uppgefnum fjolda tapadra fiska fra kviaeldisstédvunum a adur greindu arabili.
Fravikid fra uppgefnum télum og télum likansins var einna liklegast talid stafa af pvi ad ny- eda nylega
Utsett gonguseidi hafi sloppid i mun meira maeli 4 pessum arum en menn gerdu sér grein fyrir og
tilkynntu. Misraemid var talid helgast einna helst af of stérum mdéskva i nétapokum (smug smaestu
seida) midad vid steerd og staerdarbreytileika i hépum Utsettra seida a timabilinu, enda litid (ca 4%)
um tilkynnt tilvik 4 tépudum génguseidum. Algengast var ad gonguseidi af hefdbundinni staerd (50-
100g) veeru sett Ut & vorin, snemmsumars eda ad hausti 4 pessu timabili. Parna er sumsé kominn



studullinn (4) sem dhaettumatslikan Hafrd notast vid til uppreiknings @ mati pess fjolda fiska sem
sleppa fyrir hvert tonn framleitt. bannig faest talan um ad 0,8 fiskar strjuki & hvert framleitt tonn.

Arid 2008, p.e. undir lok 48urnefnds rannséknartimabils norsku hafrannséknarstofnunarinnar (MRI)
sem stéd fra 2005-2010, voru settar strangari reglur til ad draga ur dhaettu vid fiskeldi i Noregi. bar &
medal var krafa um ahaettumat vid medhondlun og flutning seida i sjé og krofur til ad tryggja ad
moskvastaerd passadi fisksteerdinni og breytileka innan hdpsins (Regulation 2008-06-17 No. 822).
bessar starfsreglur hafa haft pau ahrif ad fjoldi laxa sem sleppur hefur minnkad umtalsvert a sidustu
arum. Sé litid 4 sidustu 16 ar var medaltalid rumlega 0,5 laxar 4 hvert framleitt tonn, & sidustu 8 arum
0,2 laxar og a sidustu 5 arum 0,13 laxar & hvert framleitt tonn (unnid ut fra télum Statistisk
sentralbyraa, wwwSSB.no). bessi proun hefur ordid a sama tima og eldid hefur aukist verulega en
jafnframt hafa auknar kréfur verid gerdar til alls bunadar. Ad auki hefur préunin verid i att ad
Utsetningu staerri seida hin sidari ar og pvi ma fastlega buast vid ad faerri smafiskar smjuagi Ut um
moskva. Arid 2018 var elsisframleidsla & laxi i Noregi rimlega 1,2 milljénir tonna. Ef notast aetti vid
pessar gomlu reikniadferdir fengist ad um 960 pusund laxar hefdu sloppid. Uppgefnar opinberar télur
eru 54 puasund laxar og p6 studullinn 4 veeri notadur sést hvad petta er vidsfjarri raunveruleikanum.

Af einhverjum astaedum er valid ad stydjast ekki vid nyjustu télulegu gogn um fjolda strokinna laxa
fra Noregi i ahsettumati Hafré heldur kosid ad nota t6lur allt fra timabilinu 2009 4 tilkynntu og
raunverulegu stroki pé flest bendi til ad gonguseidasmug um moskva hafi minnkad verulega. Sé
einnig litid til pess ad medalstzaerd Utsettra gonguseida (smolt og post-smolt) hefur hvarvetna aukist i
kviaeldi & laxi undanfarin ar (og su proun er hvergi neerri heett) er notkun pessa studuls vid
utreikninga a fjolda strokinna fiska i reiknilikaninu 6rugglega fjarri pvi ad lysa raunveruleikanum. Veeri
studst vid nyrri tolur yfir strok i norsku laxeldi aetti studullinn i likaninu ad vera a bilinu 0,26- 0,52
fiskar & hvert framleitt tonn en ekki 0,8. Tekid er fram ad med studlinum 0,8 aettu u.p.b. 9000 laxar ad
strjuka ur islenskum sjékvium midad vid framleidsluna a arinu 2017 en nefnt ad sa fjoldi sé liklega
mun meiri en rauntdlur. Hér er sumsé vidurkennt ad um ofmat sé ad reeda en ekki rauntélur. bess er
getid ad studlinum sé einnig tlad ad na yfir stdrslysasleppingar sem geaetu att sér stad med 16ngu
arabili. Pad hlytur ad vera mikid alitaefni hversu mikil erfdablondunarahrif stérslysaslepping med
I6ngu arabili hefur, sérstaklega i 1jési pess ad miklu mali skiptir & hvada stigi eda aldri fiskurinn er sem
sleppur og & hvada arstima slikt gerdist. Lifslikur élikra steerda sloppins eldislax i sjé eru afar
mismunandi og er lyst hér nedar. Einnig ma buast vid minni afkomumadguleikum fisksins pegar hann
sleppur ad vetri en ad vori og jafnframt ma velta fyrir sér hvort teljist liklegra vid islenskar adstaedur.
Sidan m3 einnig spyrja hvenzer 4 ad stydjast vid rauntdlur og hvenaer ekki vid gerd dhaettumats? Eru
til einhverjar abyggilegri tolur en raun- og reynslutolur til ad setja inn i likan?

Studullinn yfir dzetlad strok hefur umtalsverd ahrif 4 reiknada Utkomu dhattumatslikansins.

Hvad verdur um eldislax sem sleppur?

Sterkar visbendingar eru um ad kynbaettur eldislax tapi ratvisinni eftir pvi sem kynslédir lida og eigi
sér sifellt minni lifsvon i villtri nattdru. beim eldisfiskum fer pvi faekkandi sem ganga upp i ar ef
slysasleppingar verda. bad er stadfest i morgum rannsdknum i norskum am hvar notadar eru beinar
talningar en ekki likon (sja t.d. Skoglund et al. 2016; Kanstad et al. 2016; Lamberg et al. 2016; NN,
Veterinzerinstituttet, 2017). Norskur eldislax hefur verid kynbaettur i 12+ kynslddir og er pvi smam
saman ad verda olikari villtum laxi i atferli en meira hdsdyr i gerdinni. Kynbaeturnar mida m.a. ad
hrodum vexti en gegn snemmkynproska en hafa einnig énnur lifssoguleg ahrif, m.a. a atferli i
nattdrunni, sem gerir fiskinn éhaefari til ad komast af. Til deemis hefur skodun leitt i ljos ad 60-96%



eldisfisks sem endurveiddur er i nattdrunni er med tdman maga (t.d. Soto et al., 2001,; Abrantes et
al., 2011; Hislop & Webb, 1992).

Hegdun og lifun strokulaxa sem sleppa ur kvi.

Alin génguseidi til fiskreektar eru talin ganga tiltdlulega hratt til sjdvar ur peirri 8 sem peim er sleppt i.
Villt gbnguseidi eru alitin ganga til sjavar yfir lengri tima, ferdast nidur ana ad naeturlagi og verda
smam saman virkari i dagsbirtu pegar hitastig haekkar og fullu seltupoli er nad (t.d. Thorpe et al.,
1994). Mobgulega a innprentun a ratvisi sér pvi stad allan pann tima sem pau dvelja i anni og hafi ahrif
a ratvisina til baka seinna meir. bvi virdist vera margvislegur munur 3 atferli og lifsmoguleikum villtra
gonguseida og alinna gbnguseida af villtum uppruna sem sleppt er i 4 i fiskraektarskyni, sem
endurspeglast einnig i endurheimtutolum.

Ef eldisfiskur sleppur ar kvi eru likurnar @ ad hann snui til baka 4@ sama sveedi hadar moérgum pattum,
svo sem sleppistadnum (utarlega / innarlega i firdi), hvenaer ars flottinn vard, hvar fiskurinn var
staddur i lifsferlinum (aldur, staerd) hvort fiskurinn var a leid i kynproska, hvort vatnsfall er nalaegt, og
orugglega einnig morgum 66rum landfraedilegum og vistfreedilegum adstaedum (Taranger et al.,
2014) sem geta sveiflast eftir arferdi til lands og sjavar (Saloniemi, I. et al., 2004). Lang vidtaekustu
rannsoknir sem gerdar hafa verid um afdrif og endurheimtur stokulaxa dr kvium voru framkvaemdar
af norsku Hafrannséknarsofnuninni (MRI), einkum & arabilinu 2005-2010 (Skilbrei, 2010a.; Skilbrei,
2010b.; Skilbrei, 2013.; Skilbrei, O.T. et al. 2013; Skilbrei,O.T., et al. 2009; Skilbrei, O. T., et al. 2010;
Skilbrei & Jgrgensen, 2010; Skilbrei, et al., 2014.; Skilbrei & Wennevik, 2006; Skilbrei et al. 2015).
Hegdun ungra sjégonguseida sem strjuka er dnnur en eldri fiska sem sleppa. betta er lykilatridi fyrir
allt dhaettumatid og pvi er snemmbuid strok medhondlad sérstaklega i ahaettumatslikaninu. Almennt
er 4litid ad eftir pvi sem laxinn hefur verid lengur vid eldisadstaedur tapist ratvisi hans og
afkomumaoguleikar i villtri nattiru minnka mikid. bad endurspeglast sidan i fjdlda kynproska fiska sem
skila sér ur sjo upp i ferskvat til ad hrygna (t.d. Jonsson et al., 2003; Keffer, M.L. & Caudill, C.C., 2014).
islenskur samanburdur & endurheimtum villtra génguseida og seida sem framleidd voru i eldi
(samtals 750 pusund seidi) en upprunnin Ur sdmu a synir ad eldisumhverfid hefur mjog neikvaed ahrif
og endurheimtur alinna seida eru mun minni en villtra. Pannig voru endurheimtur érmerktra
gdnguseida i fiskiraekt 4 [slandi & arabilinu 1986-1994 ad medaltali um 0,61% (Magnus J6hannsson og
Sigurdur Gudjonsson, 1996 ). Endurheimtur alinna génguseida ur sleppingum i Laxa i Adaldal hafa ad
medaltali verid um 0,5% i veidi og svipadar i Hofsa i Vopnafirdi (Gudni Gudbergsson 2010; bérdlfur
Antonsson og Ingi Runar JAnsson 2004). bvi er ljést ad affoll seida sem komid er 4 legg i eldiskerjum
eru gridarleg i hafi. Pad a ad sjalfségdu einnig og ekki sidur vid um kynbaett eldisseidi sem sett eru i
sjékviar.

pé endurheimtuhlutfall gonguseida i nattirunni sé almennt mjog lagt gaeti 6gnin af gonguseidum
sem tapast Ur kvium einna helst falist i miklum fjélda peirra. Smolt (sjégdnguseidi) og post-smolt
(<230g) sem sleppa ur eldiskvi eru talin ganga hratt Ut @ opid haf (Jonsson, B. & Jonsson, N., 2006;
Skilbrei, O. et al., 2009). bvi er augljéslega afar erfitt ad aetla sér ad minnka skadann med pvi ad veida
pbau i net eda gildrur nzerri fiskeldisstodinni (Skilbrei et al., 2015). Eldis-gonguseidi sem strjuka
skdmmu eftir sjésetningu dvelja i 1-3 ar i sjo a0ur en kynproska er nad og pau taka ad leita uppi
ferskvatn til hrygningar. Lengdur dvalartimi i sjé hefur ad sjalfsogdu ahrif 4 lifslikurnar. Arstimi
sleppingarinnar skiptir einnig mali. [ umfangsmiklum sleppi- og endurheimtutilraunum MRI, hvar
eldisfiski var sleppt ur eldiskvi, en var baedi endurheimtur med veidum i sjé og i ferskvatni, var heildar
endurheimtuhlutfall gdnguseida sem sleppt var ad vori eda fyrri part sumars (n= 64 pusund, pyngd
<230g) samtals 0,36% (Skilbrei et al. 2015). Ekki er sjalfgefid ad sa hluti fisksins sem veiddur var i net
og gildrur & strandsvaedum hefdi nad ad ganga upp i ferskvatn. Tilraunir MRI & endurheimtum
strokulaxa nadu einnig til sleppinga génguseida utan hefdbundins géngutima (haustsmolt). [ sleppi-



og endurheimtutilraunum & haustsmoltum (n=23 pusund, pyngd <230g) skiladi adeins einn fiskur sér
til baka, eftir 3.ja ara sjdvardvdl (0,004%). Liklega ganga seidin hratt & haf Ut jafnvel pé pau sleppi ad
hausti en lifun peirra virdist vera hverfandi litil (Skilbrei, 2013).

Steerd og utsetningartimi i kviaeldi (smolt og post smolt).

Undangengin ar hafa um 40% utsettra gonguseida i norsku laxeldi verid svokollud haustsmolt. Slik
seidi eru framleidd med ljdsastyringu sem er lykilpattur vid myndun seltupols laxaseida. Tilgangurinn
er ad styra framleidslu eldisstodva pannig ad frambod fisks verdi jafnara og nyting bunadar sé sem
best. Auk pess taka slik seidi jafnan mikinn vaxtarkipp fljotlega eftir sjdsetningu. Eftir einn vetur i sjé
(ad vori) eru pessi seidi oft ordin 5-8x pyngri en jafnaldrar peirra sem aldir eru i ferskvatni yfir
veturinn, jafnvel pratt fyrir mun laega hitastig i sjonum. betta er pvi alitleg framleidsluadferd sem
hefur reynst vel, en skilyrdi er ad sjavarhiti haldist yfir 4°C i nokkrar vikur eftir sjésetninguna.
Seidaframleidsla a laxi fram ad sjésetningu nytir gjarnan haerra hitastig ferskvatns til ad hvetja
voxtinn. Jardhiti 4 {slandi og vida gédur adgangur ad ferskvatni gefur einstok teekifaeri til framleidslu
gonguseida utan natturulegs tima sem og stdrra gonguseida. Jafnframt er hér vida gddur adgangur ad
jardsjé eda saltvatni til ad framleida fiskinn steerri @ landi eftir smoltun, badi med og an mikillar
endurnytingar vatns, adur en hann fer i sjdkviar. Orka og gédur adgangur ad vatni i landeldi eru lykil
atridi til laekkunar kostnadar og dhaettu i kviaeldinu hér a landi. Staerri Utsett seidi standa sig einnig
betur vid kaldar vetraradstaedur en smeerri fiskur og eru dhadari Utsetningartima. bvi er préunin i att
ad aukinni Utsetningarstaerd, sem hvarvetna a sér stad, likleg til ad baeta samkeppnisstodu
eldisfyrirtaekja a Islandi.

Steerri seidi (kringum 500g) sem hafa verid sumarlangt i sjé en sleppa ad hausti eru stadbundnari og
bvi mun meiri méguleiki til endurveida i net ef pau tapast Gt (Olsen & Skilbrei, 2010; Skilbrei 2010). |
tilraununum tékst ad endurheimta teep 11% fljdtlega eftir fléttann en samanlagdar endurheimtur
eftir 1-3 &r i sjo voru 0,2% (Skilbrei et al. 2015). Haustseidi eda stzerri seidi sem sleppa ad hausti til
(eftir ad natturuleg ljéslota tekur ad styttast og gongur villtra seida eru afstadnar) eru pvi talin vera
mun minni 6gn og afar dlikleg til ad blandast vid villta laxastofna samanborid vid vorseidi (Skilbrei,
2013). Samanburdur 34 lifslikum haustsmolta og vorsmolta i hafi eru taldar vera 1:39 (Taranger et al.
2012). Mikil ahrif atsetningatima villtra génguseida a endurheimtuhlutfall peirra og lifun i nattarunni
hafa einnig fundist (Hansen & Jonson, 1989 og 1991).

Merkilegt ma telja ad pessara umfangsmiklu rannsékna MRI og nidurstadna um flétta gonguseida
eda storseida ad hausti sé ekki getid sérstaklega né tillit tekid til peirra i dhaettumati
Hafrannsdknarstofnunarinnar, baedi vid mat 4 likindum til blondunar vid villta stofna en ekki sidur {
tillogum og métveegisadgerdum. Skilyrdi um steerd seida og staerd vs. Utsetningartima i kviar eru pvi
sjalfsagdar motvaegisadgerdir sem draga mjog ur mogulegri erfdablondun milli eldislaxa og villtra
laxa.

[ likaninu eru adeins metin ahrif génguseidasleppinga (snemmbuid strok) en annar fiskur sem kynni
ad sleppa, 6had arstima, settur i flokkinn sidbuid strok en ekki getid um staerd eda tima. Raunar er
pess getid (bls. 21) ad lax sem sleppur & 6drum aeviskeidum en sem vor-gonguseidi eda fullordinn eigi
minni moguleika og ad lax sem sleppur ad vetri drepist ad lang staerstu leyti. bessum stadreyndum
hefdi purft ad gefa betri gaum og paer att ad hafa mikid veegi i dhaettumatinu og tillogum ad
motvaegisadgerdum. Badar adferdirnar stytta framleidslutima i sjo og pvi minnkar
erfdablondunarahaetta stérlega. Buast ma vid ad slikar forsendur, sem einnig maetti kalla skilyrdi eda



motvaegisadgerdir fyrir kviaeldi 4 laxi, myndu t.d. einar og sér kollvarpa nidurstédu ahaettumatsins
gagnvart takmorkun eldis i isafjardardjupi og Berufirdi sem og peim afleidingum sem nidurstadan
hefur fyrir nzerliggjandi svaedi eins og t.d. Stédvarfjord, Faskridsfjord og Reydarfjord.

Sidbuid strok, eldistimi og kynproskahlutfall.

Stér lax (>900g) sem sleppur Ur eldiskvi hefur allt adra og almennt stadbundnari hegdun en
gonguseidi sem sleppa ad vori. Stor hluti hans sveimar i vikur eda manudi i yfirbordinu naerri
eldisstadnum (t.d. Solem et al., 2013; Chittenden et al., 2011), svipad og stor seidi (ca 500g) sem
sleppa & hausti (Skilbrei et al. 2015). b6 kann fjarlaegd fra opnu hafi og straumar ad hafa par ahrif,
baedi a dreifingu fisksins og getu hans og eiginleika til ad rata aftur upp i ferskvatn pegar lidur ad
hrygningartima (Hansen, 2006; Hansen & Yongson, 2010) ef fiskurinn lifir svo lengi. Stadbundin
hegdun gefur mun meiri taekifeeri til ad veida upp sloppinn fisk samanborid vid fluin gdnguseidi, og
bunadur til pess og tilbuin vidbragdsasetiun aetti ad vera sjalfsogd krafa i starfsleyfi kviaeldis.
sleppitilraunum MRI (n= 8023, pyngd >900g) endurveiddust 23% , mest a fyrstu tveimur manudunum
i namunda vid sleppistad. Adeins 0,09% laxanna lifdu af 1 ar i sjo eda lengur (Skilbrei et al. 2015). Sé
fiskurinn ekki kynproska, eda a leid i kynproska um haustid pegar hann sleppur eru litlar likur 3 ad
hann leiti upp i ferskvatn. Lifslikur hans til ad lifa i villtri nattdru til hausts arid sidar eru mjog litlar.
Pess vegna er tidni kynproska eldisfisks a framleidslutimanum, einkum ad sumri og hausti mikilvaegar
upplysingar fyrir dhaettumatid pvi paer varda ahaettuna af pvi ad kynproska stér lax gangi upp i
ferskvatn.

Kynproskahlutfall.

[ dhaettulikani Hafrannséknarstofnunarinnar er ,,hlutfall peirra sem kynproskast og leita upp i 4 ein
breytistaerdin yfir breytur fyrir sidbuid strok (stér fiskur) og er gert rad fyrir ad 15% fiskanna nai
kynproska og gangi upp i ar. Ohzett er ad segja ad hugmyndin um 15% kynproska laxa i eldi er
algerlega ut i hott og verulegt ofmat. Ef hin aetti vid einhver rok ad stydjast vaeri kynproski gridarlegt
vandamal i natima laxeldi ef rétt veeri. bad er hinsvegar ekki alls ekki raunin.

Kynbaetur 4 eldislaxi hafa fra byrjun leitast vid ad draga ur tidni kynproska enda ryrir kynproskinn
gadi framleidslunnar og dregur Ur vexti fisksins. Meiri likur eru 4 ad haengar verdi fyrr kynproska en
hrygnur i eldi laxa, enda tengsl milli vaxtarhrada (staerdar) og kynproska (t.d. Harmon et al., 2003).
Auk heildar kynproskatidni i hdpi storra laxa sem sleppa ur eldiskvi skiptir kynjahlutfall kynproska
fisksins og arstimi pvi verulegu mali vid mat a ahezettu 4 erfdablondun vid villta stofna. Einnig er ljést
ad po hlutfall kynproska eldisfiska sé t.d. metid 4% af heildarfjolda klakfiska i stofni ar (i likaninu er
proskuldsgildi hlutfalls eldislaxa i @ sett 4%) verdur moguleg erfdafraedileg hlutdeild peirra vid
nylidunina mun minni, sérstaklega vegna vanhafni haenganna, en sxlunarhlutdeild peirra vid
nattdrulegar adstaedur er talin 1-3% af arangri villtra haenga. | dhaettumatinu er ekki greinilegt eda
augljést hvernig pessar upplysingar eru notadar i likaninu til ad meta haettuna a erfdablondun né vid
hvada zetlada aexlunararangur hvors kyns er midad. Ekki er heldur haegt ad sja i greinum Glovers sem
hafdar eru til hlidsjénar i matinu (Glover et al. 2012, 2013, 2017) hvernig kynjahlutfall og
axlunardrangur kynproska eldisfisks sem gengur i ar hefur ahrif 4 fylgni hlutfalls eldisfisks i stofni
pbegar proskuldsgildi vegna erfdablondunar eru metin.

Auk adur nefndra kynbdta hefur ljdsastyring verid notud um arabil til ad 6rva voxt en draga Ur eda
seinka kynproska eldislaxa i kvium (t.d. Taranger et al., 2010, Iversen et al., 2016). | tilraunum med
ljés og ljoslotur, hvort sem gonguseidi eru sett Ut & vorin eda haustin hefur komid fram ad I6ng
lj6slota eda stodugt ljos i kvium Orvar voxt og dregur Ur kynproska 6had vaxtartima. Til deemis var |



tilraun Oppedals (Oppedal et al., 1999) kynproskatidni mjog lag (<1%), hja Leclercq (Leclerec et al.,
2011) var hun <2% og i tilraun Hansen med Led-ljés (Hansen et al., 2017) var kynproskatidni 0,0% en
b6 var lokapyngd laxins 6-7 kg. Kynproski a slaturfiski hja Arnarlaxi hf. er metinn um og undir 1% vid
slatrun i lok ars. bad var stadfest med rannsékn starfsmanna Matis ohf. i desember 2017 (Gunnar
pdérdarson, 2017).

[ tillbgum um motvaegisadgerdir i ahaettumatsskyrslunni er ekki getid um eda gerd tillaga um krofur
um ljésastyringu i kviaeldinu. Notkun ljdsa telst til sjalfsagds stadalbunadar i natima laxeldi og
vidtekid ad kynproskatidni kviaeldis & laxi i N-Atlantshafi er hvarvetna & bilinu 0-3%. [ pvi ljési og
einnig i ljosi rauntalna yfir kynproskahlutfall i islensku laxeldi er med 6llu éskiljanlegt ad hofundar
adhaettumatsins komi fram med 15% kynproskatidni hja eldislaxi og kjdsi ad nota pa tolu i likaninu vid
ahrif sidbuins stroks. Augljéslega hefur pad grundvallar pydingu fyrir likur & erfabléndun hvada
likindi eru til pess ad eldislax sem sleppur verdi kynproska og hversu lengi hann parf ad lifa vid
natturulega ljéslotu komi til stroks. Almennt er na 4litid ad dkvordun um kynproska ad hausti sé tekin
med longum fyrirvara, liklega a timabilinu nov-jan. ari fyrr (t.d. Thorpe 1998). Margir paettir hafa par
ahrif en umhverfispaettir eins og stutt ljéslota og likamsdastand fisksins rdda par miklu. betta skiptir
miklu vardandi strok staerri laxa, sérstaklega hvenaer peir pa slyppu undan stodugri langri ljoslotu sem
notud er vid kviaeldid. Sleppi fiskurinn pegar daginn er tekid ad lengja (mars-jun) ma buast vid ad
mjog litill hluti hans fai lifeldlisfreedilegt merki um ad fara i kynproska ad haustinu og purfi pvi ad lifa
afram i eitt og halft ar i villtri nattdru, par til kemur ad naesta nattdrulega hrygningartima ad hausti.

Jafnt hlutfall snemmbuinna og sidbuinna stroka.

Vid utreikninga i ahaettumatinu er gert rad fyrir j6fnu hlutfalli (50:50) snemmbuinna og sidbuinna
stroka og ahrifa pess a liklega erfdablondun. Af asteedum sem nefndar eru hér ad ofan er mikid
alitaefni hvort skynsamlegt er ad gefa sér pad. Aldur fiska, arstimi og steerd fiskanna pegar peir sleppa
ar kviunum eru miklir ahrifavaldar 3 afdrif peirra i sjo og par med a likur pess ad peir gangi upp i ar og
valdi par usla. Alvarlegustu tilfellin sem liklegust eru til ad valda erfdablondun vid villtan fisk eru ef
sma gonguseidi sleppa ad vori eda snemma sumars, eins og adur var nefnt. Eftir pann tima virdist
erfdablondunarhaettan af stroki fiska vera mun minni. Gonguseidi sem sett eru i kviar i sumarlok eda
ad hausti virdast eiga sér litla lifsvon i villtri nattdru. Sama virdist gilda um stérseidi (500g) sem sett
eru Ut a svipudum tima. Storlax (>900g) er og verdur ekki nema ad litlu leyti kynproska sumarid sem
hann sleppur og lifslikur hans fram ad haustinu ari seinna eru taldar afar litlar. Kynproska lax sem
sleppur skémmu fyrir hrygningu getur hinsvegar skilad sér i laxveidiar og valdid einhverjum usla.
Kynproski hja laxi i eldi er hinsvegar hverfandi litill. bvi virdist alls ekki greinilegt ad hzetta 4
erfdablondun natturulegra laxastofna i dm sé i linulegu sambandi vid fjolda fiska sem strjuka, eins og
fullyrt er i dhaettumatinu. Staerd fisks, stada i lifsferlinum, arstimi og framleidslutimi eru mjog
mikilveegar breytur og ahrifavaldar a likindi erféabléndunar og taka parf tillit til.

Arangur axlunar og afdrif afkveema.

Tveer megin rannséknir hafa verid gerdar 4@ samanburdi 3 lifslikum og endurheimtum villtra
gonguseida og eldisseida sem sleppt hefur verid i ar. Onnur er kennd vid Burrishoole & irlandi hvar
lifun fra smolti ad fullordinsstigi eftir einn vetur i sjé var ad medaltali 8% (2,9-12,6%) hja villta
fiskinum en adeins 2% (0,4-4,4%) hja eldisseidum af villtum uppruna (Piggins & Mills, 1985). | annari
tilraun (McGinnity et al.,2003) var lifun fra grofnum augnhrognum ad smoltstigi hja villtum laxi og
norskum eldislaxi auk blendinga og bakkrossa maeld og metin. [ peirri tilraun var lifun seida af
eldisuppruna um 70% af lifun hja villtum laxi i heild. Hrein eldislaxaseidi hofdu adeins 2-4% lifun a vid



hrein villt seidi til ad komast af i sj6 og ganga aftur upp i dna sem kynproska fiskur til ad ljuka
lifsferlinum. Tolur med leidréttingu vegna géngu 0+ seida nidur fyrir gildru (sem gerd var @ haepnum
forsendum) syndu arangur blendinga villtrar hrygnu og eldishaengs 58% og villts hangs og
eldishrygnu 33% af arangri hreinna villtra seida. Tilraunin syndi mun betri lifun blendinga en hreinna
eldisseida og einnig haa lifun blendings F1 (eldislax) og villilax. Annad foreldrid var sumsé buid ad
fara i gegn um strangt val i fyrstu kynsléd (2-4% lifun) og afkvaemahopurinn nddi pvi 89% lifun i naestu
kynsléd. betta gefur tilefni til ad aetla ad dheppilegri erféasamsetningu sé hent hratt Ur Ur stofninum
vegna natturuvals. [ tilrauninni var einnig 68% danartidni 4 hrognastiginu hja annararkynslédar
blendingum. bad var tulkad sem einhverskonar blendingsbaeling.

Hinar rannsékninar @ endurheimtum gonguseida og afdrifum laxins fér fram i anni Imsa i Noregi og
stéd yfir i 14 4r med ymsum Gtfaerslum. [ Imsa var hrygningararangur eldislax fra hryngingu ad
smoltstigi metinn um 16% af arangri villta laxins og var danartidnin mest a fyrstu stigum lifsferilsins
(Fleming et al. 2000). | Imsa voru medal endurheimtur metnar 8,9% hja villtum seidum en 3,3% og
2,9% hja 1+ og 2+ eldis-gdnguseidum sem sleppt var i ana (N. Jonsson et al., 2003).

A heildina litid ma zetla ad Imsa tilraunin gefi einhverja visbendigar um aexlunararangur eldishrygna
fra hrygningu ad smoltstigi (16%) a peim tima sem hun er framkvaemd. A3 sama skapi gefur
Burrishool-rannséknin visbendingar um lifun fra sjavardvol, fra smolti ad hrygningarfiski. Blendingar
milli eldishrygna og villtra haenga hofou 33% lifun a vid villtan fisk. Ef pessar télur eru lagdar til
grundvallar verdur lifun yfir lifsferilinn um 5% af lifun villts fisks (16% x 0,33) fyrir pessa gerd
blendinga.

Alyktanir baedi frd Imsa- og Burrishool tilraununum um ad seidi af eldisuppruna eda blendingar rydji
burtu villtu seidunum byggja & ad eldisseidin séu steerri og hugsanlega ardsargjarnari. [ nyrri rannsékn
(Glover, K. et al. sept. 2018) par sem fylgst var med seidum af eldis- villtum- og blendingsuppruna i 4
kom fram hverfandi munur a vexti eldisseida og villtra seida. Nidurstédur Solberg et al. (2013) visa i
somu att. bvi er haepid ad alykta ad seidi af eldisuppruna séu likleg til ad rydja burtu seidum af villtum
uppruna, sem eru adlégud ad nattarunni um kynslédir.

Rannsdknirnar i Burrishoole og Imsa voru gerdar a attunda og niunda aratug sidustu aldar en
rannsokn Skilbrei ofl. var gerd 12-17 arum sidar. bad samsvarar um 3-4 kynslédum i kynbétum. Mun
minni endurheimtur i sleppirannsékn seida undir 230g ur kvi gefa tilefni til ad aetla ad sifellt
kynbaettari eldisfiskur eigi erfidar uppdrattar i nattlirunni. ba kenningu ma stydja med ad sifellt feerri
eldislaxar hafa veidst i norskum am og fjérdum & arabilinu 2014-2017, eda fra pvi skipuleg voktun
hofst (Anon 2018) pratt fyrir aukid umfang laxeldis.

[ umfjéllun um breytur fyrir snemmbuid strok i dhaettumati Hafré (bls. 25) er tekid fram ad studst er
vid nidurstodur a lifslikum a sjavardvol génguseida ur hafbeit i Ranganum til vidmidunar og gert rad
fyrir ad peer séu 5% fyrir villt seidi. Hvad att er vid par er 6ljést enda ndnast enginn nattiruleg
seidaframleidsla i Ranganum, peirra laxagengd byggir 6l 4 seidasleppingum A drunum 1989-1994 var
ad jafnadi sleppt um 81 pusund seidum i Rangarnar og endurheimtur voru ad medaltali um 1,5%
(Magnus Jéhannsson ofl. 1996). Endurheimtudrangur drmerktra génguseida i fiskiraekt & [slandi &
arunum 1986-1994 var 0,61% (Sigurdur Gudjénsson 1995). bvi er pa midad vid 5% vid Utreikninga i
dhaettumatinu?

[ likanasmidinni er notud nidurstada fra Hindar (Hindar et al. 2006) um ad lifshaefni eldis-
sjégonguseida sem sleppt er i a sé 37% af lifshaefni villtra seida (sem er nidurstadan ar Imsa-
tilrauninni fra 1993), sem gerir pa mat uppa 1,85% lifun eldisseida sem sleppa. bPetta mat gefur



fimmfalda lifun eldisgognuseida midad vid nidurstédur rannsékna norsku
hafrannsdknarstofnunarinnar sem adur voru nefndar (Skilbrei et al. 2015) og mun haerri
endurheimtur en paer sem islenskar rannsoknir hafa gefid til kynna. Hvada tolur er rétt ad mida vid er
erfitt ad meta en altént kemur hér fram umtalsverdur munur & mati lifunar eins og hdn reiknast fyrir
eldis-gbnguseidi sleppt i 4 og eldis-gdnguseidi sem sleppa Ur kvi. Einnig er ekki notast vid nyjustu
upplysingar, eins og po er sagt ad haft sé til hlidsjonar i dhaettmatsgerdinni. bess ma geta ad i Imsa-
tilrauninni var hlutfall eldisfiska og villtra fiska 6jafnt, sem gaf upphafshlutfall eldishrogna/villtra
hrogna 60/40%. | Burrishool tilrauninni var hlutfallid enn bjagadra (par voru hrogn grafin), adeins 20-
25% hrogna voru af villtum uppruna en 75-80% voru af eldisuppruna. Kanadisk rannsékn (Houde,
A.LS., et al. 2010) alyktadi ad ef minna en 15% af seidastofninum i dnni veeri af eldisuppruna veeri
afar dliklegt ad pad hefdi einhver ahrif a danartidni villiseidanna. bvi er ekki éliklegt ad uppsetning
badi Burrishool- og Imsa tilraunanna med pessu einkennilega og éliklega upprunahlutfalli hafi haft
ahrif & nidurstédurnar. Lifun og haefin eldislaxins kann ad hafa verié ofmetin og lifun og haefni
villilaxins vanmetin. Nidurstodur pessara nefndu tilrauna (Burrishool og Imsa) hafa verié notadar sem
einhverskonar stadfesting og grundvollur pess ad seidi af eldisuppruna muni minnka framleidslu a
natturulegum sjogénguseidum og par med ad hafa eydileggjandi ahrif & stofninn. P6 var framleidslan
a villtum seidum ekki maeld heldur er han dtreiknud staerd skv. mddeli.

Matid a lifunarhaefninni og liklegum endurheimtum gonguseida sem sleppa hefur ad sjalfsogdu
umtalsverd ahrif 4 nidurstédu reiknilikansins. Hvers vegna studst er vid 5% endurheimtur villtra
gonguseida og studulinn 0,37 i likaninu frekar en nyrri gogn parfnast nanari rokstudnings og er alls
ekki sjalfsogd.

bréskuldsgildi hlutfalls eldislaxa i 4 og lifshafni.

pad reiknilikan sem sett er fram i skyrslu Hafrannsdknarstofnunarinnar reiknar ekki ahaettu fyrir
erfdablondun heldur likindi pess ad hlutfall eldisfiska sem gangi i laxveidiar fari ekki yfir tiltekid
hlutfall aetlads klakfiskastofns hverrar ar, ad gefnum mérgum og stundum mis vafasémum
forsendum. [ likaninu er notad sérstakt vidmidunar-préskuldsgildi eda préskuldshlutfall sem skyrt er
eins og segir i skyrslunni a bls. 24:

,Proskuldsgildi er pad mark par sem arlegt hlutfall af eldisfiski [sem gengur i 4] hefur uppséfnud ahrif

"

a erf@amengi stofna. betta gildi er enn rannsdknaspurning ...... .

Val a t6lu proskuldsgildisins (4%) er umdeilanlegt en studst er vid eldri dlyktanir og likdn fra NINA
(Norsk institutt for naturforskning) og norsku Hafrannséknarstofnuninni (MRI) sem pd birta élika
nidurstddu. | visindagrein sem birt var i febrdar 2018 (par sem sérfaedingar MRI eru medal héfunda)
er nidurstada endurbaetts likans (IBSEM, sem raunar er getid um i dhaettumatsskyrslunni) sem lagt er
til grundvallar su ad lag innbléndun eldisfisks (5-10%) hefdi litil eda vart maelanleg ahrif 4 villta stofna
og ef einhver yrdu gengju pau til baka & einni eda tveimur kynslé6um pegar innbléndun vaeri/yrdi
minnihattar. Jafnframt er pess getid ad natturulegt flakk (straying), par sem villtur klakfiskur gengur i
adra en sina heimaj, sé einnig ahrifapattur a heildar ahrif erfdablondunar vegna eldisfisks (Castellani
et al., 2018). | dhaettumatslikaninu er litid fjallad um ahrif nattdrulegs flakks og samspil pess vid
hugsanlega erfdablondun af voldum eldisfisks. Natturulegt flakk & sinn patt i ad vidhalda
erfdabreytileika i laxastofnunum og er mikilvaegt til ad hindra innraektaridrkynjun i smaum stofnum og
gerir pa lifvaenlega. Hlutfall natturulega flakkandi klakfiska af heildar klakfiskastofni i a er 6ljost hér a
landi. P6 er getid um ad medan a hafbeit st6d hér vid land gat pad verid allt upp i 20% en var ad
medaltali 4,4% (Isaksson et al. 1997; Keffer & Caudill 2014). Svipad geeti verid raunin vid Utsetningu
gonguseida, sem hafa tidkast i aratugi i umtalsverdum maeli i nokkrum am hér & landi (t.d. Rangar og



Breiddalsa). Hvort natturulegt flakk (straying) geti haft —upps6fnud ahrif & erféamengi- eins og
hofundar dhaettumatsins segja ad eldisfiskur geti gert hlytur ad vera umhugsunarefni, m. a. ut fra
peirri kenningu ad hver a hafi sinn eigin laxastofn. Natturulegt flakk laxastofna er einnig sérlega
ahugavert i ljési pess ad sérstakir og aevafornir laxastofnar hafa skyndilega fundist i vestfirskum am,
bo flestar séu stuttar og ekki pekktar af stérum laxastofnum né mikilli laxveidi. Merkilegt hlytur ad
teljast ad ahrif blondunar flokkulaxa virdast ekki maelast sérlega mikil. | pvi ljési ma spyrja hvers
vegna attu pa ahrif kynbaetts eldislax med skerta lifshaefni ad verda mikil — pvi skyldi nattdruvalid
ekki henda peim ut, med enn kroftugri haetti en flokkuloxunum?

Eins og fjallad er ndnar um hér nedar syna margar rannsoknir ad lifshaefni eldisfisks er storlega skert i
villtri nattdru i samanburdi vid villtan fisk. Margt bentir til ad kynbaetur, & peim laxastofni sem
notadur er i eldi hér 4 landi og stadid hafa i 12 kynslddir, hafi gert eldislaxinn ad hasdyri semilla
kemst af i villtir nattdru. Nattdruvalid hreinsar stodugt Ut pa einstaklinga sem ekki bera hentuga
eiginleika fyrir hvert vistkerfi (t.d. Garcia de Leaniz et al. 2007), og er almennt vidurkennt hja peim
sem trda préunarkenningu Darwins. Natturuvalid fer fram hvort sem hlutfall eldisfisks sem genguri a
er hatt eda lagt. Mikid innstreymi eldislaxa i a er talid geta haft meiri ahrif til erfdablondunar en litid
innstreymi (Castellani et al. 2018) en ekkert er stadfest um varanleg ahrif pess. Mikid innstreymi
eldislaxa i & vid einskiptis-atburd eda med 16ngu arabili hefur ekki greinileg blondunarahrif til
langframa. [ nyrri kanadiskri grein par sem &hrifum 20.000 stérlaxa stroks 2013 var fylgt efir kemur
fram ad seidi af eldisupprunua hurfu fljétt Ur anni enda virdist nattdruvalid hafa hent peim Gt
(Wringe, B.F., et al. 2018). Hugtakid -uppsofnud ahrif 4 erfdamengi- parfnast pvi nanari atskyringa i
adhaettumatinu og pa einnig mat 4 setludum fjdlda laxa og ahrif storsleppinga, sem nefnd eru hér ad
framan.

Hrygningararangur eldishrygna sem na ad ganga upp i ar er innan vid pridjungur af arangri villtra
hrygna og arangur eldishaenga adeins 1-3% (Fleming et al. 1996, 1997; 2000). bessar nidurstédur eru
b6 komnar til ara sinna (fra 1993 -1998) og pvi liklegt ad haefnin sé ordin enn lakari vegna kynbéta.
Seidi sem eru afkveemi eldisfiska eda blendingar milli eldisfiska og villtra fiska geta komist & legg i anni
og att i samkeppni vid hrein villt seidi. Gerdar hafa verid tilraunir, (hvar bunir voru til hrognahdpar
villtra, eldis og blendinga og hrognin grafin i anni eda klakfiski af villtum- og eldisstofni sleppt) sem
syna ad afkveemi eldisfiska og blendingar peirra vid villta fiska hafa umtalsvert skertar lifslikur
samanborid vid villt seidi. bau sem pa lifa hafa i sumum tilfellum vaxid jafn vel eda hradar sem
smaseidi en pau villtu og pvi hefur verid alyktad ad eldisseidi geti mogulega rutt peim villtu fra a
uppvaxtarsveedum. Ef uppvaxtarsveedi eru takmorkud eda ef villtir stofnar standa veikt fyrir i anni
gaeeti pad ordid til pess ad feerri villt seidi naedu sjogdngubuningi og gengju til sjavar en ella veeri
(McGinnity et al., 2003). Um petta eru po engar stadfestar nidurstodur eda raunmaelingar. Ny
rannsokn a samanburdi vaxtar villtra- og eldisseifa syndi litinn mun & vexti vid nattarulegar adstsedur
(Glover et al. 2018) og pvi litid sem bendir til ad kenningin um rudningsahrif eldisseidanna eigi rétt a
sér.

Lifun gdonguseida af eldisuppruna i sjo (dvelja gjarnan meira en 1 ar i sj6) og ratvisi peirra upp i
heimaana eftir sjavardvol er mjog skert. Sama a reyndar vid um seidi af nattdrulegum uppruna sem
framleidd eru i fiskeldisst66 og sidan sleppt i ar i fiskraektarskyni, samanborid vid seidi sem klekjast og
vaxa upp i natturunni. Pad eru skyr merki um ahrif eldistima i fiskeldisst6d 4 ratvisi og lifsafkomu i
nattdrunni. Engu ad sidur hefur verid alyktad ad nattudruleg framleidslugeta arinnar minnki ef seidi af
eldisuppruna komast a legg og ganga til sjavar og par med verdi villti laxastofninn i haettu (McGinnity
et al., 2003; Fleming et al., 2000). betta er alyktad pratt fyrir ad nattdruvalid sé greinilega
eindregnara gegn fiski af eldisuppruna og pvi andstaett 6llum alment vidurkenndum I6gmalum ef
erfdaefni fisks med laegri haefni (fitness) eigi ad breidast Ut og rydja burtu peim sem hafa verid



adlagadir ad umhverfinu i kynslédir. Sumir hafa pé sett pann fyrirvara ad ahrif nylidunar eldisfisks &
framleidslugetu til langtima eigi p6 einkum vid ef kynproska eldisfiskur berst itrekad i miklum maeli
upp i vatnasveedid (Taranger et al., 2014), en pad er einnig kenning en ekki skv. raunmaelingum.

Likindi erfdablondunar og ahrif a villtan laxastofn eru had pvi ad eldisfiskur sleppi, komist af i villtri
natturu, verdi kynproska, gangi kynproska i ferskvatn til hrygningar, taki patt i axlun og pvi hver
afdrif afkveemanna verda. Fjoldi og hlutfall eldisfisks vid villtan fisk i & skiptir mali. Pannig synir adur
nefnt IBSEM likan ad 30% innbléndun i 200 ar getur minnkad fjolda klakfiska i anni um helming. Ef
innblondun haettir tekur um 50 ar (ca 10 kynslédir) fyrir stofninn ad komast i svipad horf og adur
(Castellani et al. 2018). 5-10% innbléndun hafdi hverfandi ahrif. Ahrif innbléndunar eldisfisks eru pvi
ekki varanlegar eda uppsafnadar, pé erfdasamsetning stofna sé aldrei st6dug eda varanleg i
nattdrunni, m.a. vegna natturuvalsins og natturulegs flakks laxa milli vatnasvaeda. [ pessu ljési er
alitaefni hvort dkvordun Hafrannsdknarstofnunarinnar um ad setja proskuldsgildi innblondunar vid
4% sé endilega hin rétta tala?

Nidurlag og samantekt.

Hér verdur ekki fjallad um adra peetti i ahaettumatsskyrslunni po tilefni sé til. begar hiin kom Ut var
tekid fram ad um lifandi plagg veeri ad reeda og dhaettumatid yrdi endurskodad eins oft og purfa
bykir. [ pessari greinargerd eru faerd rok fyrir ad ekki synist vanporf 4, sérstaklega ef ahaettumatid 4
ad hafa eitthvert |6gformlegt vaegi og vera stefnumarkandi fyrir uppbyggingu laxeldis & Islandi.
Tillégur ahaettumatsskyrslunnar eru ad banna eldi 4 kvium i Isafjardardjapi og Stédvarfirdi og
takmarka eldi i Berufirdi, Faskrudsfirdi og Reydarfirdi. baer byggja a utreikningum i likani ad gefnum
forsendum sem ekki standast neina skodun og stydjast ekki vid bestu faanlegu upplysingar, eins og
rakid hefur verid. Samantekid eru helstu veikleikar eftirfarandi:

1. Hvorki er augljost né sjalfgefid ad notast vid hlutfallid 4% sem proskuldsgildi fyrir mogulegan
fiolda eldisfiska i & vs villtra fiska sem geetu komid til hrygningar. pad segir litid um mogulega
erfdablondunarahaettu enda ekkert mat a hversu hatt hlutfall eldisfisksins taki patt i
hrygningunni. Nylega birt rannsdkn, sem notast vid endurbaett likan sem visad er til i
adhaettumatinu, alitur ad 5-10% innblondun kynproska fiska i @ i langan tima hafi litil eda
hverfandi stofnerféafraedileg ahrif og ef einhver verda hverfi pau 4 faeinum kynslé6um ef
innblondun verdur minnihattar sidar (Castellani et al. 2018). Hér eru pvi komnar fram nyjar
upplysingar eftir ad ahaettumatid var birt.

2. Vid utreikninga aheettumatsins er gert rad fyrir ad kynposkatidni eldislaxa vid sidbuid strok sé
15%. bad naer ekki nokkurri att og a ekki vid nein rok ad stydjast. Allar reynslutélur laxeldis i
N-Evrépu sem nota nutima ljdsastyringu (NL-LL og LL, sja t.d. Oppedal et al. 2006 og Oppedal
et al. 1999) og maelingar gerdar ad gefnu tilefni (Gunnar bérdarson, 2017) & islandi syna ad
kynproski eldislaxa vid slaturstaerd er mun lzegri, oftast um 0-3%. Vid sidbuid strok skiptir
mali hvenaer arsins pad verdur.

Studlarnir H (haettutimi = timabil sem fer ad bera 4 kynproska, sidustu 4 manudina) og K
(medalhlutfall kynproska yfir haettutimabil) i likaninu fyrir sidbuid strok eru pvi undarlegt
ofmat. Pad er engu likara en hofundar ahaettumatsins geri sér ekki grein fyrir ad
laxeldisframleidsla i kvium er jafnan skipulogd pannig ad fiski i slaturstaerd er slatrad
reglulega allt arid, p6 framleidslan geti sveiflast nokkud eftir arstima. bannig hefur
Utsetningarstaerd seida ahrif 4 framleidslutima. bad hefur einnig ad sjalfségdu ahrif & badi



fraedilegan (en po dliklegan) kynproska, fjolda fiska sem liklegastir eru til ad verda kynproska
og fjolda fiska hvers drgangs a hverjum tima i hverri kvi (framleidslusvaedi). Studullinn T
(framleidslutimi) er settur sem 18 manudir en pad getur verid afar breytilegt eftir
Utsetningarstaerd og eldisadstaedum. Ekki er heldur lagt mat & eda Utskyrt hvort og hvernig
studullinn T —heildar timi i sjé- hefur ahrif a lifslikur og ratvisi pd rannséknir syni ad timi vid
eldisadsteedur hafi ahrif par a.

[ likaninu er gert rad fyrir ad endurheimtur villtra génguseida ur hafi séu 5% (visad i
hafbeitartélur ar Ranganum) og notast vid studulinn 0,37 (Imsa tilraunin) fyrir endurheimtur
eldisgdnguseida, sem gefa pa endurheimtur peirra upp a 1,85%. Ef nidurstédur Burrishool
tilraunarinnar veeri notadar (sem hugsanlega vaeri edlilegra fyrir islenskar adstaedur, enda var
pbad blandad saman norskum eldislaxi og villtum irskum laxi) veeri studullinn 0,25 og =etladar
endurheimtur eldisgénguseida 1,25%. Flestar maelingar a hlutfallslegum endurheimtum eldis-
gonguseida af villtum stofnum sem sleppt hefur verid i islenskar ar til ,fiskraektar” (einnig i
Ranganum) eru mun laegri tala, ad medaltali 0,61% a arabilinu 1986-1994. Nyjustu
nidurstodur ar stérri norskri rannsékn, par sem eldisfiskur var baedi endurheimtur i sjo og i
am gafu endurheimtuhlutfallid 0,36% af topudum génguseidum (Skilbrei et al. 2015). Ekki er
dsennilegt ad eftir fleiri kynbaettar kynslddir (eins og efnividurinn var i tilraun Skilbrei et al.
2015 samanborid vid Burrishool og Imsa tilraunirnar) verdi endurheimtur sifellt lakari og
ymislegt sem bendir til pess, m.a. fjoldi veiddra eldislaxa i Noregi. |
dhaettumatsutreikningunum er pvi ekki endilega studst vid nyjustu og bestu faanlegu
upplysingar og beinar maelingar sem liggja fyrir um petta efni.

Ekki er rétt ad leggja ad jofnu snemmbuid eda sidbuid strok. Lifslikur og moguleikar fiskanna
til ad lifa af i nattdrunni eru mjog hadir pvi hversu lengi peir hafa verid i eldisrymi, og fara
hratt minnkandi med timanum. Lifslikur stzerri fiska sem sleppa og hlutfall peirra sem ganga
upp i ar eru hverfandi litlar. [ skyrslunni er talad er um sérstaka dhaettu af laxi sem sleppur
nalaegt kynproska ad sumri. Kynproskatidni eldislaxa er hinsvegar hverfandi.
Kynproskadkvordun laxa er tekin med [6ngum fyrirvara (Nov-Jan.) og pvi skiptir mali hvenzer
laxinn sleppur undan tilbdinni stédugri langri ljéslotu eldisadstaednanna, hversu lengi hann
parf ad lifa i villtri nattdru og fa merki um kynproska. Ef stér lax sleppur undan ljésastyringu a
timabili vaxandi natturulegrar ljoslotu, eda eftir tima lifedlisfraedilegrar kynposkadkvordunar,
pyrfti hann ad likindum ad lifa ramlega eitt 4r til vidbotar i sjonum adur en kynproska vaeri
nad og fiskurinn gengi i ferskvatn til hrygningar. Pad er mjog 6liklegt ad honum taekist pad i
ljési reynslunnar.

Staerd fiska og Utsetningararstimi i kviar skipta verulegu mali fyrir hugsanlega erfdablondun
ef fiskur sleppur i kjoIfar Utsetningar eda sidar. Skilyrdi um slikt er einfalt ad setja sem
moétvaegisadgerd sem hefdi mikil dhrif. Onnur mikilveeg métvaegisadgerd er skilyrdi um
lj6sastyringu til ad koma i veg fyrir kynproska. Stor seidi (>200g), Utsetning seida ad hausti og
ljésastyring i kvium dregur mjog verulega Ur erfdablondunardhaettu ef eldisfiskurinn sleppur.

[ dhaettumatinu er reiknad med ad 0,8 fiskar sleppi & méti hverju framleiddu tonni og visad {
norskar tolur yfir tapadan fisk allt fra 2008. Fyrir pvi eru afar haepin og urelt rok. Samkvaemt
opinberum norskum télum (www.SSB.no) er metid ad 0,13 fiskar hafi sloppid pr. framleitt
tonn & sidustu 5 arum i Norsku laxeldi. Ef menn vilja ennpa nota studulinn 2-4, sem héfundar
( Skilbrei, O. et al. 2015) setja po fyrirvara vid, gefur pad studulinn 0,26-0,52 fiska & hvert
tonn i Noregi midad vid nuverandi astand. Matid sem leiddi til margféldunarstudlana 2-4 var



gert & timum medan Utsetningarstaerd seida var almennt mun minni en nu er (2005-2011) og
var einkum mat a svokolludu seidasmugi,- ad smaestu seidin i Utsetningarhépunum keemust i
gegn um moskva. NU hefur verid brugdist vid pvi i Noregi og einnig hér a landi (Iso-stadall
9415). Af pessum asteedum er studullinn 0,8 fjarri ndverandi stodu mala. Studullinn S i
badum reikniformulum, fyrir si6buid og snemmbuid strok er pvi ad likindum verulega
ofmetinn. | pessu sambandi er einnig vert ad hafa i huga ad nu er [i3id rumt &r fra birtingu
adhaettumatsins og rauntolur yfir strok i islensku fiskeldi petta ar, og raunar sidastlidin ar, settu
ad liggja fyrir og gefa raunsannari mynd. bvi er ekki tekid tillit til pess,- i |jési pess ad tekid er
fram i dhaettumatinu ad pad aetli ad byggja a nyjustu upplysingum?

Tekid er fram ad skv. studlinum 0,8 zettu u.p.b. 9000 laxar ad strjuka Ur islenskum sjokvium
arid 2017, en nefnt ad pad sé liklega mun haerra en rauntolur. A3 sama skapi reiknas ad
riamlega 900 pusund laxar hefdu pa att ad hafa sloppid ur norsku laxeldi & nylidnu ari. bad
synir fjarstaeduna.

Valid 4 studlinum 0,8 er varid Ur fra peirri forsendu ad hann eigi ad dekka hugsanlegar
stérslysasleppingar sem geti ordid med I6ngu arabili. Umdeilt er hvort stérar reglulegar
sleppingar eda stédugar minni sleppingar hafi meiri hugsanlega haettu 4 erfdablondun i for
med sér.

7. [&haettumatinu (bls. 8) er tekid fram ad Breiddalsa sé hafbeitara, p.e. hafi ekki natttrulegan
lifvaenlegan laxastofn. Pad er i samraemi vid nidurstddu og sdgulegt yfirlit Arna Fridrikssonar
(Arni Fridriksson. 1940) og skyrslu Arna Odinssonar (Arni J. Odinsson 1991). bvi er undarlegt
ad taka Breiddalsa med i ahaettumatinu og mida takmarkanir vid hana ef pvi er 2tlad ad
meta bléndun vid natturulega villta islenska laxastofna.

Markmid dhaettumats Hafrannséknarstofnunar er (bls. 21): “... ad gefa rétta mynd af fjolda
strokufiska sem gaetu tekid patt i klaki i hverri 8“. Hér hafa verid feerd nokkur rok fyrir pvi ad stérlega
megi efast um ad markmidinu hafi verid ndd, ad ébreyttu. Sama gildir um mat a
erfdablondunarahaettu milli villtra laxastofna og eldislaxa. Ekki er deilt um ad eldislax getur gengid
upp i ar en hreint ekki liklegt ad pad hafi mikil ahrif a villta laxastofna, enda natturuvalid sterkir
kraftar. [ pvi ljési er nidurlag nyjustu greinar Kevin Glover fra pvi i september 2018 (Glover et al.
2018) athyglsivert:

,Over the past three to four decades, tens of millions of domesticated salmon have escaped into the
wild and introgression of domesticated salmon has been documented in Norwegian, Irish, Scottish,
and Canadian populations. All available evidence suggests that introgression of domesticated
escapees represents a threat to the genetic integrity, abundance and long-term evolutionary viability
of native populations. Despite this, direct evidence of phenotypic, life-history or demographic
changes in native populations where introgression of domesticated escapees has been
documented, is sparse”

Eftir meira en 30 ara rannséknir hefur ekki enn tekist ad syna fram a ad villta laxinum standi nein
sérstok ogn af eldislaxinum. Undanhald peirrar kenningar heldur 4fram. i pvi samhengi er einnig vert
ad nefna nidurstédu rannséknarnefndar skoska pingsins, um ahrif laxaltsar, sem birt var i név. 2018.
par segir: ,The Committee acknowledges that there are likely to be a range of factors that have
contributed to the decline in wild salmon stocks over recent decades, and considers that it is possible
sea lice attracted by the presence of salmon farms could be one. However, it also recognises that
there is a lack of definitive scientific evidence on this issue”. Laxalus er pd ekki frekar til umraedu hér



en aréttad ad mikilvaegt ad ad skoda allar hlidar mals og byggja akvardanir 4 grundvolludum
rannsoknum og réttmaetum alyktunum ut frd peim.

Olafur Sigurgeirsson.
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